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Genehmigungsverfahren

Nachbetrieb Restbetrieb und Abbau

Abriss der
Abbauphase 1 Abbauphase 2 Gebiude
_ Entlassung der Anlage aus
Antragstellung Stilllegungs- und 2. Abbaugenehmigung dem AtG
Stilllegung und Abbau 1. Abbau- Infrastruktur im Abbau in
genehmigung Betrieh

Reststoffbearbeitung

Lager fiir schwach- und mittelradioaktive Abfélle
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Atomrechtliches Genehmigungsverfahren zur Stilllegung u nd

Abbau von KKW
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Organisation und Personal

- Ubergang von einer Linienorganisation (Betrieb)
zu einer Projektorganisation (Abbau).

* Projektsteuerung und —abwicklung durch
erfahrenes Betriebs- und Stilllegungspersonal
(,Die Mischung macht'‘s")

EEEEEEE

* Restbetrieb durch erfahrenes Betriebspersonal

* Abwicklung technisch anspruchsvoller Gewerke
(Abbau RDB und Einbauten) vorrangig durch
spezialisierte Fremdfirmen

* Frihzeitige Ausbildung von Eigenpersonal fur
abbaubegleitende Tatigkeiten, z.B.

- Transport- und Logistikarbeiten Geruro?

- Abbaubegleitender Strahlenschutz e ]| [

- Reststoff- und Abfallbehandlung —

- Projektplanung - — e

DDDDDD

- Dokumentation S p—

Organisationsstruktur Ruickbauprojekt
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Stoffstrome beim Abbau eines KKW

L

Reststoffbearbeitung /
Abfallbehandlungs{mm:
zentrum - - )

‘ Abfall?gviszﬁeniéger

Externe Dienstleister

///////// .:I .

Reststoff,

Rad. Abfall

Wertstoff

#

~
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T Reststoffbearbeitung

Wertstoffkreislauf
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Reststoff- und Abfallstrategie —

Verfugbarkeit externer Dienstleister

Teilweise Nutzung zentraler Dienstleister fur die Reststoff- und
Abfallbehandlung, z. B. Schmelzen und Verbrennen

Siempelkamp

Quellen: GNS, Studsvik, Siempelkamp, FZJ, EWN, Technologiezentrum (TZ) Gundremmingen
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Radioaktiver Abfall und Reststoffe

Gesamtmasse der Anlage KKB: ca. 300.000 t

Abgabe an
kerntechnische
Anlage

100 %

Abbau, Nachzerlegung, Dekontamination, Strahlenschutzmessungen

Bauschutt & _
Metallische
Radioaktiver Stehende Werkstoffe
Abfall ca. 3 % Gebaudestruktur ca. 7 %
einschl.
Armierung
Ca. 90%
Weiterverwendung Zwischenlagerung J Behdrdliche Freigabe J
in kerntechnischer Ca. 97 %
Anlage

Endlagerung J
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Die deutsche Herausforderung ,radioaktiver Abfall

 Inbetriebnahmetermin des Bundesendlagers Konrad
Dimensionierung von Abfalllagern an den Standorten
Betriebszeit der Abfalllager an den Standorten

Design der Abfalllager an den Standorten (z. B. War-
tungsmaoglichkeiten an den einzulagernden Behaltern)

 Verfugbarkeit von Vorschriften zur vorbehaltlosen Zustimmung zur
spateren Einlagerung in Konrad und Verflugbarkeit von Abfallbehaltern mit
Transport- & Endlagerzulassung

Design der Abfalllager (z. B. Erfordernis von
Einrichtungen zur Abfallkonditionierung)

Widerspruch zum Minimierungsgebot der StriSchV
(radioaktive Abfalle werden 2-mal angefasst)

Ruckwirkung auf die Abbaureihenfolge (z. B.

zuerst Komponenten abbauen, fiir deren erwarteten
Abfallstrom die Konditionierungsvorschriften vorliegen
bzw. zugelassene Behalter verfigbar sind)
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....und eine LOosung in Schweden (fur Schweden).

Schweden, Forsmark, Felslagerung
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Stilllegungs- und Abbauerfahrung in Deutschland

Elektrische Leistung [MW]
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Unterschiedliche Bereiche eines SWR
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Wesentliche SWR Komponenten im Vertikalschnitt

_ Sicherheits-

o . / behalter
BE-Lager- A VA & Reaktordruck-
becken T behélter (RDB)

o s, > RDB
Flutraum ’ ; —5"] e Einbauten
E = éZQRL

Biologischer | =
Schild e
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Neue Infrastruktur fur den Abbau

* Restbetrieb entsprechend den
Anforderungen eines permanent
abnehmenden Gefahrdungspotenzials

* Neubewertung und Klassifizierung
der Restbetriebssysteme

* Reduzierung des standig
anwesenden Personals

* Die Strategie des Abbaus bestimmt den
Restbetrieb der Anlage

» Einsatz von neuen autarken und
mobilen Ersatzsystemen

 Neuaufbau von Infrastruktur
_Baustellentechnik”

Beispiele aus der Anlage Mulheim-Karlich
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Optionen bei der Durchftihrung des Abbaus

* Reihenfolge (mogliche Argumente zur Festlegung)

gemal der terminkritischen Kette
von starker aktiviert / kontaminiert zu schwacher aktiviert / kontaminiert
von schwacher aktiviert / kontaminiert zu starker aktiviert / kontaminiert

von innen nach auf3en von aufden nach innen
Systemweise Raumweise

* Nutzung neuer Infrastruktur fir den Abbau (Ersatz von

Betriebssystemen)
- Kleinerer Umfang grofRerer Umfang
- Spater Umstieg friher Umstieg

« Wahl unterschiedlichen Zerlegetechniken, z. B.

Wasserstrahl-Schneiden Therm. Brennschneiden
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Nachbetriebsphase

« Ubergang von der Leistungsbetriebs- in die Stilllegungs phase

- Abmeldung aller nicht mehr bendétigter Systeme aus der Betriebsbereitschaft
(Reduzierung von Wartung, WKP) durch Aul3erbetriebnahme
bzw. Freischaltung

- Energiesparkonzept .
.. MASCHINENHAUS . 3AUDE
Strom, Kuhlwasser, .; ,
Heizdl o,

- 1. d. R. Herstellen der
BE-Freiheit

- Radiologische
Charakterisierung

- Personalanpassung mit
Blick auf das sich
verandernde Aufgaben-
spektrum

- Ggf. Planung, Genehmigung
& Bau von Hilfsanlagen flr den
Abbau (Pufferlager,
Reststoffbearbeitung /
Abfallzwischenlager)
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Abbauphase 1

* Abbauschritte im Maschinenhaus e

- Maschinenhaus hinsichtlich der Systeme ,grol3flachig” . WA '\\
freischalten O

- Systeme/Komponenten des Wasserdampfkreislaufs y \
dekontaminieren / ausbauen und zur g
Weiterverarbeitung abtransportieren bzw. zerlegen. g “JH

- Ggf. Umbau des Maschinenhaus-Kontrollbereiches als L

I
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Reststoffbearbeitungs- und Abfallbehandlungszentrum i N NNW )

- Herstellen von innerbetrieblichen Transportweg

» Abbauschritte im Reaktorgebaude

- Ggf. noch vorhandenen Kernbrennstoff aus der Anlage
entfernen

- Zerlegung der Einbauten des Reaktordruckbehélter

- Beginnende Systemdemontagen im Reaktorgebaude
insbesondere im Bereich um den Reaktordruckbehalter

- Herstellen von innerbetrieblichen Transportwege
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Abbauphase 1

* Vorbereitende MalRnahmen flr die Abbauphase 2
- Bau und Inbetriebnahme von Ersatzsystemen
- Vereinfachung von Systemfunktionen

- Installation & Einsatz von ,mobilen” Systemen (Licht, Baustromverteiler,
Brandmeldeanlagen)

ML B Inneres nach
M“‘“ Aulden bringen!
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Abbauphase 2

» Abbauschritte im Maschinenhaus
Ggf. Forstsetzung der Reststoffbearbeitung und Abfalloehandlung

Raumweise Demontage verbliebener Systeme

Raumbezogenes ganzheitliches FreirAumen, Dekontaminieren und anschlieR3endes

Freimessen gemal StrlSchV
Entlassung aus der atomrechtlichen Uberwachung

» Abbauschritte im Reaktorgebaude

Freirdumen von Brennelementlagerbecken und
Flutraum

Reaktordruckbehalter zerlegen und konditionieren
Biologischer Schild zerlegen

Brennelementlagerbecken und Flutraum
FreirAumung / Ausbau

Sicherheitsbehélter zerlegen

Raumweise Demontage verbliebener Systeme

Raumbezogenes ganzheitliches Freirdumen,
Dekontaminieren und anschlieRendes Freimessen
gemal StrISchV

Entlassung aus der atomrechtlichen Uberwachung
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Abbauphase 3

 Konventioneller Gebaudeabbruch und
- Rekultivierung zur ,grinen Wiese“ oder

- Nachnutzung des Standortes
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Genehmigungstechnische Aspekte
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Zerlegung Kerneinbauten (Wirgassen)




Kernkraftwerk Wurgassen: Zerlegung des RDB




Impressionen aus Stade
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Abbau von Kernkraftwerken ist technologisch eine geléste Aufgabe!

Betreiber, Behdrden sowie Gutachter weisen einen breiten Erfahrungsschatz
beim Abbau auf.

Etablierter Markt bei Stilllegungs- und Abbau-Dienstleistern ist vorhanden.

Nur 2 bis 3 % der Masse wird als radioaktiver Abfall endgelagert.

Verfligbarkeit des Endlagers KONRAD ist ein wesentlicher Erfolgsfaktor flir den
Abbau, hier ist der Staat in der Pflicht.

Verbindliche Annahmebedingungen sind fir die Planung der Reststoff-
und Abfallbehandlungen essentielle Voraussetzung

29 | Wie gent Stilllegung & Abbau ? | Ingo Neuhaus | 26.09.2013
Confidentiality: None (C1)



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




... Ihre Fragen sind herzlich Willkommen!




