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1  Das Vorhaben im Uberblick

Das Kernkraftwerk Brunsbiittel (KKB) nahm am 09. Februar 1977 seinen kommerziellen Be-
trieb auf. Es besitzt eine elektrische Nettoleistung von 771 MW, und hat in seiner Betriebs-
zeit ca. 118,86 Mio. MWh Strom produziert (netto). Die urspriingliche Betriebsgenehmigung
war unbefristet.

Durch die 13. Atomgesetznovelle zum Atomgesetz (AtG) /1/ hat das Kernkraftwerk Brunsbut-
tel mit Ablauf des 06. August 2011 die Berechtigung zum Leistungsbetrieb verloren. Der ge-
genwartige Nachbetrieb ist von der 1983 erteilten unbefristeten Betriebsgenehmigung mit
umfasst. Die Stilllegung des Kernkraftwerks und sein Abbau bedirfen nach den Regelungen

des Atomgesetzes § 7 Abs. 3 einer gesonderten Genehmigung.

1.1 Der Antrag auf Stilllegung und Abbau

Am 01. November 2012 hat die Kernkraftwerk Brunsbuittel GmbH & Co. oHG den Antrag
nach 87 Abs. 3 Atomgesetz auf Stillegung und Abbau gestellt, der mit Schreiben vom

19. Dezember 2014 prazisiert wurde.
Der atomrechtliche Antrag umfasst:

1. Die Stilllegung des Kernkraftwerks Brunsbdittel.

2. Die Ablosung der Regelungen und Gestattungen der bestehenden Betriebsgenehmi-
gungen zum nuklearen Betrieb der Anlage durch eine Stilllegungsgenehmigung, wo-
bei Regelungen und Gestattungen fir den Weiterbetrieb von Systemen und Kompo-
nenten in dem Restbetrieb der Anlage unberihrt und wirksam bleiben, soweit sie
nicht durch die beantragte Stilllegungsgenehmigung ersetzt oder geandert werden.

3. Den Restbetrieb des KKB und dessen fortschreitende Veranderungen entsprechend
den Regelungen des Restbetriebshandbuchs (RBHB).

4. Den Restbetrieb, d. h. Weiterbetrieb von Systemen und Komponenten und / oder die
Errichtung und den Betrieb von Ersatzsystemen und Komponenten, die zur Gewahr-
leistung des Strahlenschutzes und der Aktivitatsriickhaltung wahrend der Stilllegung
und des Abbaus von Anlagenteilen erforderlich sind und die fiir den Abbau benétigt
werden, auf der Grundlage der bestehenden und weiter geltenden atomrechtlichen
Genehmigungen, soweit sie nicht durch die beantragte Genehmigung in Teilen er-
setzt oder gedndert werden oder Regelungstatbestande enthalten, die fur das bean-

tragte Vorhaben nicht mehr relevant sind.
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Anpassungen des Betriebs und der Nutzung von Systemen, Komponenten und R&u-
men an den Stand des Abbaus. Die noch zu betreibenden Systeme, Komponenten,
Anlagen und Einrichtungen werden entsprechend den Anforderungen im Restbetrieb
umklassifiziert.

Die Errichtung und das Einbringen von Systemen und Komponenten, die fiir den Ab-
bau bendtigt werden, sowie deren Nutzung und Betrieb.

Die Durchfiihrung der fur den Restbetrieb und den Abbau von Anlagenteilen erforder-
lichen Arbeiten einschlie3lich des Umgangs mit radioaktiven Stoffen gemalR Strah-
lenschutzverordnung (StriSchV) /2/.

Ggf. die Nutzung externer Entsorgungsdienstleistungen an anderen Standorten unter
den dort geltenden Genehmigungen.

Weiterentwicklung der Vorgehensweise am Standort zur Freigabe entsprechend den
Regelungen des § 29 StrlISchV zur Entlassung von aktivierten oder kontaminierten
beweglichen Gegenstanden, Anlagen oder Anlagenteilen die bei Abbau oder Restbe-
trieb anfallen bzw. Freigabe entsprechend den Regelungen des § 29 StrlSchV von
aktivierten oder kontaminierten Gebauden und Bodenflachen zur Entlassung aus
dem Geltungsbereich des Atomgesetzes als nicht radioaktive Stoffe gemald eines
wahrend der Nachbetriebsphase neu zu entwickelnden Freigabeverfahrens. Wenn
bewegliche Gegenstande, Gebaude, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteile weder
aktiviert noch kontaminiert sind und daher nicht unter den Regelungsbereich des
§ 29 StriSchV fallen, erfolgt die Entlassung weiter entsprechend der hierzu bislang
praktizierten Vorgehensweise.

Die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft und dem Abwasser bis zu den bean-
tragten bzw. genehmigten Grenzwerten (vgl. Kapitel 7.6.1).

Nutzungsénderungen, d. h. Freiraumen, Einrichten und Nutzen von Raumbereichen
z. B. fuir den Betrieb von Anlagen zum Abbau und zur weiteren Bearbeitung von Rest-
stoffen innerhalb des Kontrollbereichs.

Den Ausbau und die Einrichtung von Transportwegen fur den Transport von Material
und zur Vereinfachung der Begehungsmdglichkeiten und die damit zusammenhéan-
genden Anderungen der Anlage.

Den Abbau von nicht kontaminierten, kontaminierten und aktivierten Anlagenteilen im
Kontroll- und Uberwachungsbereich sowie andere atomrechtlich genehmigte Anlagen-
teile, in mehreren aufeinander abgestimmten Teilschritten, sogenannten Abbaupha-
sen.

Den Abbau von Anlagenteilen, die im Rahmen der Nutzungsanderungen und beim
Ausbau der Transportwege abgebaut werden missen und nicht mehr flr den Restbe-

trieb bendtigt werden sowie von Systemen und Komponenten, die fur die Durchfuh-
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rung des Abbaus und / oder als Ersatzsysteme errichtet wurden und nicht mehr bend-

tigt werden.

1.2 Gesamtvorhaben — Zusammenhang zwischen beantragter 8 7 Abs. 3 Ge-

nehmigung, LasmA und der Umweltvertraglichkeitsprifung

Zur Genehmigungsfahigkeit des Antrages zur ,Stilllegung und zum Abbau“ des KKB nach
§ 7 Abs. 3 AtG ist neben den erforderlichen Nachweisen zur Machbarkeit der sicheren Still-

legung und des sicheren Abbaus des Kernkraftwerks im engeren Sinne auch aufzuzeigen,

e dass adaquate Mdglichkeiten entsprechend dem Stand der Technik zur Bearbeitung
der Reststoffe vorgesehen sind (vgl. Kapitel 1.2.1) und
e der Nachweis zum Verbleib der anfallenden radioaktiven Abfélle bis zu deren Abliefe-

rung an ein Bundesendlager erbracht werden kann (vgl. Kapitel 1.2.2).

Die nach § 19 b AtVfV vorzusehende Umweltvertraglichkeitsprifung hat sich auf die insge-

samt mit dem Vorhaben geplanten Mal3hahmen zu erstrecken.
Es ist eine UVP fur

e die Stilllegung und den Abbau des KKB im Rahmen der bereits beantragten Geneh-
migung nach 8§ 7 Abs. 3 AtG,

¢ die Mafnahmen in der Abbauphase 2, welche mit mindestens einer weiteren Teilge-
nehmigung nach § 7 Abs. 3 AtG zukiinftig durch die Vorhabenstragerin zu beantra-
gen sind,

¢ die Einrichtung von Pufferlagern und

e den nach der Entlassung der Restgebaudestruktur aus der atomrechtlichen Uberwa-

chung geplanten konventionellen Abriss
vorgesehen.

Der vorliegende Sicherheitsbericht beschreibt die MalRnahmen, die in der Abbauphase 1
vorgesehen sind und welche bereits nach 8§ 7 Abs. 3 AtG beantragt wurden, detaillierter als
Malnahmen die antragsgemald der Abbauphase 2 vorbehalten sind.

Die MaRnahmen der Abbauphase 2 werden detaillierter in mindestens einem weiteren zu-

kunftigen Genehmigungsverfahren bewertet. Innerhalb dieses / dieser Verfahren werden die
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entsprechenden detaillierten Unterlagen zu den MalRnahmen, die antragsgemal’ der Abbau-
phase 2 vorbehalten sind, erstellt, bei der atomrechtlichen Genehmigungsbehdrde vorgelegt
und bewertet.

Im Sinne des 8§ 19 b der AtVfV muissen die Unterlagen, die einem erstmaligen Antrag auf Er-
teilung einer Genehmigung nach 8§ 7 Abs. 3 AtG beizufiigen sind, auch Angaben zu den ins-
gesamt geplanten MaRnahmen zur Stilllegung und zum Abbau der Anlage enthalten, die ins-
besondere die Beurteilung ermdglichen,ob die beantragten MalRhahmen weitere MalRnah-

men nicht erschweren oder verhindern und

e 0b eine sinnvolle Reihenfolge der Abbaumafl3nahmen vorgesehen ist.

Der Sicherheitsbericht enthalt zu den Malinahmen, die antragsgemafl der Abbauphase 2
vorbehalten sind, eine Detaillierung, die eine Bewertung hinsichtlich der oben genannten
Punkte ermdglicht.

Der konventionelle Abriss der nach Ende der Abbauphase 2 noch vorhandenen Gebau-
destrukturen erfolgt nach Entlassung aus dem AtG auf3erhalb der § 7 Abs. 3 Genehmigung
im Rahmen der dann giltigen allgemeinen technischen Regeln und Gesetze. Daher sind in
diesem Sicherheitsbericht zur 8 7 Abs. 3 Genehmigung keine Ausfiihrungen zum konventio-

nellen Abriss enthalten.

1.2.1 Reststoffbehandlung einschliel3lich Abfallbearbeitung

Im Wesentlichen zdhlen zur Reststoffoehandlung die Nachzerlegung abgebauter Anlagentei-
le, deren Dekontamination und im Anschluss daran entweder die Freigabe oder im Rahmen
der Abfallbehandlung die Konditionierung als radioaktiver Abfall. Die uneingeschrankt freige-
gebenen Reststoffe werden aul3erhalb des Kontrollbereichs ggf. weiter bearbeitet und dem
konventionellen Wertstoffkreislauf zugefiihrt oder beseitigt (vgl. auch Kapitel 6). Einge-
schrankt freigegebene Stoffe werden unter Bertcksichtigung der radiologischen Gegeben-
heiten gesondert behandelt.

Grundsatzlich kann die Reststoffbehandlung und Abfallbearbeitung im bestehenden Kon-
trollbereich der Anlage KKB durchgefiihrt werden. Fir Arbeiten im Rahmen der Stilllegung
und des Abbaus, die nicht in Eigenleistung durchgefiihrt werden, wird auf qualifizierte exter-
ne Dienstleister zurtickgegriffen.

Fur das Gesamtvorhaben Stilllegung und Abbau des KKB ist die Reststoffbehandlung und
Abfallbearbeitung primar im bestehenden Kontrollbereich der Anlage, vorzugsweise im Ma-
schinenhaus, vorgesehen. Diese Tatigkeiten sind Bestandteil der beantragten Stilllegungs-
und Abbaugenehmigung nach 8§ 7 Abs. 3 AtG und werden daher in diesem Sicherheitsbe-

richt detaillierter beschrieben.

17



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

1.2.2 Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abféalle (LasmA)

Ein Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfalle (LasmA) ist auf dem Anlagengeléande
geplant. Die abgebauten Anlagenteile werden nach Erfordernis dekontaminiert, sodass ins-
gesamt ca. 98 % der Gesamtmasse der Anlage KKB freigegeben werden kann und damit ca.
6.000 Mg schwach- und mittelradioaktive Abfalle zu entsorgen sind. Die radioaktiven Abfalle
werden gemal den ,Leitlinien fur die Zwischenlagerung von radioaktiven Abfallen mit ver-
nachlassigbarer Warmeentwicklung“ der Entsorgungskommission (ESK) vom 10. Juni 2013
112/ sicher zwischengelagert. In dieser Leitlinie werden die zur Erreichung der Schutzziele
sicherheitstechnischen Anforderungen an Konzept, Auslegung und Betrieb einer solchen An-
lage hergeleitet. Die Genehmigungen zum Betreiben eines Lagers fir schwach- und mittel-
radioaktive Abfalle (LasmA) werden gesondert beantragt. Konkrete Ausfihrungen zu diesem
Genehmigungsverfahren sind in diesem Sicherheitsbericht nicht enthalten.

Eine konzeptionelle Abschéatzung des dafiir maximal erforderlichen Platz- und Raumbedarfs
fiihrt zu Gebaudeabmessungen von maximal 6.000 m?und einem umbauten Raum von ca.
90.000 m3.

Es ist geplant, das gesamte Aktivitatsinventar eines LasmA auf 5 E+17 Bq zu begrenzen. Zur
Bewertung der Genehmigungsféhigkeit des Gesamtvorhabens ist das geplante LasmA in
diesem Sicherheitsbericht bei der Betrachtung der radiologischen Situation des Gesamt-
standorts beriicksichtigt. Die Uberprifung der Einhaltung der hierzu angenommenen abde-
ckenden Werte (z. B. Direktstrahlungsbeitrag) zur gesamten Dosisbelastung erfolgt im Rah-
men der Genehmigungsverfahren eines LasmA. Die Untersuchung des Einflusses eines
LasmA auf die Schutzgiter im Sinne des UVPG erfolgt in der fir dieses LasmA vorgesehe-

nen Umweltvertraglichkeitsuntersuchung.

1.3 Vorbereitende MalRnahmen

In der Nachbetriebsphase, vor dem Erhalt der Genehmigung zum Abbau der Anlage, finden
vorbereitende Arbeiten statt.

Dazu zahlen in erster Linie das Entfernen der Brennelemente aus der Anlage, die Dekonta-
minationen und die dauerhaften Auf3erbetriebnahmen von fir den Nachbetrieb nicht mehr
bendtigten Systemen. Mit dem Entfernen der Brennelemente aus der Anlage wird das vor-
handene Aktivitatsinventar auf weniger als 1 % gesenkt. Die Dekontamination von nicht mehr

bendtigten Systemen senkt das Aktivitdtsinventar weiter.

18



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

Nach Abtransport der Brennelemente (BE) ist zu Beginn der ersten Phase das Aktivitatsin-
ventar der Anlage um ca. 99 % reduziert. Da ein geringer Teil des Kernbrennstoffs in Form
von Defektstaben zu diesem Zeitpunkt voraussichtlich noch nicht aus der Anlage abtranspor-
tiert werden kann, werden im Bereich des Brennelementlagerbeckens nur Abbaumal3nahmen
mit Ruckwirkungsfreiheit auf die dann noch einzuhaltenden Schutzziele ausgefihrt. Die Anzahl
der Defektstabe betragt 13. Diese Menge an bestrahltem Kernbrennstoff ist so gering, dass fir

die Nachwarmeabfuhr keine Kihlsysteme mehr erforderlich sein werden.

1.4 Ablauf des Abbaus

Der Ablauf des Abbaus (vgl. Kapitel 5) ist u. a. durch die erforderliche Sicherheit der Arbeiten
und die Begrenzung der Strahlenexposition des Abbaupersonals, unter zusatzlicher Beach-
tung der Umweltvertraglichkeit, gepragt. Auch die logistischen Méglichkeiten, abgebaute An-
lagenteile aus dem Gebaude zu entfernen, bestimmen das Vorgehen beim Abbau. Es ist er-
forderlich, Transportwege zu erweitern oder zu schaffen und Flachen zur Pufferlagerung und
zur weiteren Zerlegung von Anlagenteilen einzurichten, bevor entsprechende Anlagenteile

abgebaut werden kdnnen.

Auslegungsgrundsatze

Fur Zerlegung, Dekontamination und Konditionierung stehen verschiedene Verfahren zur

Verfigung. Als Auswahlkriterien werden bertcksichtigt:

e Arbeitssicherheit,

e Strahlenexposition fur Personal,

¢ Ruckhaltung von Aktivitat,

e Betriebsbewahrung,

e Produktion von Sekundarabfall,

o Effizienz,

e Platzbedarf,

e Logistik- und Transportanforderungen,
e Wirtschaftlichkeit.

Bei der Auswahl und dem Einsatz der Verfahren werden die einschlagigen Gesetze, Verord-
nungen und Regelwerke sowie der Stand der Technik beachtet.
Grundsatzlich kommen erprobte Verfahren fir die Dekontamination, Zerlegung und Konditio-

nierung zum Einsatz. Die Auswahl des jeweils am besten geeigneten Verfahrens erfolgt im
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Einzelfall unter Beriicksichtigung der o. g. Kriterien, wobei auch auf externe Einrichtungen
bzw. Dienstleister zurtickgegriffen werden kann.

Fur die Bewertung groéferer Einzelvorhaben im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren werden
nach den Betriebsregelungen Unterlagen zu der verwendeten Technik und den Randbedin-
gungen vorgelegt, in denen die Eignung der Technik sowie der Strahlen- und Arbeitsschutz

betrachtet werden.

Die speziell fir den Abbau konstruierten Abbaueinrichtungen und -gerdte wie z. B. fur die
fernbediente Zerlegung von Reaktordruckbehélter-Einbauten (RDB-Einbauten) werden im
Zuge des Aufsichtsverfahrens gutachtlich gepruft und bewertet. Vor dem Bau der Einrichtun-
gen und Geréte erfolgt eine Vorprifung durch den Sachverstandigen, vor ihrem Einsatz beim

Abbau werden diese Einrichtungen und Gerate in der Regel einem Testbetrieb unterzogen.

Beim Abbau wird darauf geachtet, dass Anlagenteile, die spater noch bendtigt werden, nicht
zu frih abgebaut werden bzw. Anlagenteile, die den Abbau anderer Teile behindern, zuerst

abgebaut werden.

Im Kapitel 5 wird die Vorgehensweise beim Abbau des RDB einschlie3lich Kalotte und De-
ckel, seiner Einbauten, des Sicherheitsbehdlters und des Biologischen Schildes dargestellt.
Der Abbau dieser Komponenten wird hier reprasentativ beschrieben, da der Abbau der rest-
lichen Komponenten bezlglich Dekontamination, Dosisleistung, Platzbedarf und Gréf3e we-

niger anspruchsvoll ist.

Im Rahmen der Darstellung des Abbaus des RDB einschlief3lich seiner Einbauten wird min-
destens diejenige Abbauvariante genannt bzw. beschrieben, die hinsichtlich der méglichen
Auswirkungen auf Dritte, auf beschaftigtes Personal und in den Anforderungen an die tech-
nische Umsetzung als abdeckend angesehen werden kann.

Die Restbetriebssysteme werden wahrend des Abbaus kontinuierlich an die Erfordernisse
angepasst. Hierzu werden die vorhandenen Restbetriebssysteme modifiziert sowie ggf. auch
Ersatzsysteme geschaffen. Die Klassifizierung von Systemen, Komponenten, Teilanlagen
und Einrichtungen hinsichtlich ihrer Bedeutung fur die Erfullung der im Restbetrieb noch re-
levanten sicherheitstechnischen Anforderungen wird im RBHB im Detail geregelt und wéah-

rend des Abbaus kontinuierlich an den Anlagenzustand angepasst.

Bei Ersatz und Modifikation von Systemen und Komponenten werden die zugrunde zu le-

genden Vorschriften, Spezifikationen oder KTA-Regeln unter Berucksichtigung der jeweils
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gegebenen Anforderungen, die sich aus dem Abbaufortschritt ergeben, angewendet. Eine
Bewertung der jeweiligen MalRnahme ist, wo erforderlich, Gegenstand des atomrechtlichen

Aufsichtsverfahrens.

1.4.1 Abbauphasel

Der Abbau ist in zwei Abbauphasen gegliedert. In der ersten Phase wird damit begonnen,
die noch erforderlichen Restbetriebssysteme an die Erfordernisse des Abbaus anzupassen
oder durch neue Systeme zu ersetzen. Es handelt sich hauptséchlich um folgende Versor-

gungs- und Uberwachungssysteme:

e Luftungssysteme,

e Abwasser- und Reststoffbehandlungsanlagen,

e Stromversorgung / Elektrotechnische Einrichtungen,
e Versorgungssysteme,

e Aktivitatsiiberwachung,

o Kommunikationseinrichtungen,

e Brandschutzsysteme,

o Hebezeuge, Aufziige und Transportfahrzeuge.

Bei Ersatzsystemen kann es sich auch um aufRerhalb des Kontrollbereichs errichtete Versor-
gungs- und Uberwachungssysteme handeln, deren Verbindungen von auRen in die abzu-
bauenden Raume und Anlagenteile fihren. Dabei wird dafiir Sorge getragen, dass keine Ak-
tivitatsverschleppung nach aufRen auftritt. Innerhalb der Gebaude werden erforderliche Lei-
tungen getrennt von den Systemen der aus dem Leistungsbetrieb vorhandenen Infrastruktur

verlegt, sodass Abbauarbeiten nicht behindert oder erschwert werden.

Parallel zur Anpassung der vorhandenen Infrastruktur an den Restbetrieb und des Aufbaus
der neuen Infrastruktur beginnt der Abbau der Anlage. Zur Vorbereitung der Demontagen im
Sicherheitsbehélter (SHB) und der Einbauten des Reaktordruckbehélters werden Verbesse-
rungen an den Transportwegen zu den bestehenden Zugéngen des SHB sowie zum RDB
vorgenommen und teilweise neue Zugange geschaffen. Auferdem werden nicht mehr bend-
tigte Anlagenteile wie Behélter, Buhnen, Rohrleitungen, Armaturen, elektro- und leittechni-
sche Komponenten abgebaut. Der RDB-Deckel und die RDB-Einbauten werden in der Ab-
bauphase 1 abgebaut. Mit dem Abbau des SHB wird in der Abbauphase 1 begonnen.

21



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

Vornehmlich zum Aufbau der Reststoffbehandlung werden Demontagen im Maschinenhaus

durchgefuhrt.

1.4.2 Abbauphase 2

Die zweite Abbauphase ist u. a. dadurch gekennzeichnet, dass die neue, temporare Infra-
struktur die notwendigen Aufgaben Gbernimmt. Damit sind ein rlickwirkungsfreier Abbau so-
wie der Rickzug aus der Anlage mdoglich, bei gleichzeitiger Erflllung der sicherheitstechni-

schen Anforderungen.

Im Reaktorgebaude werden in der Abbauphase 2 insbesondere der Reaktordruckbehélter
und der Biologische Schild abgebaut. Fir die Zerlegung des Reaktordruckbehalters sind ver-
schiedene Varianten mdglich, z. B. die Vorzerlegung in Einbaulage und eine Nachzerlegung
auf einem Nachzerlegeplatz. AuBerdem werden alle verbliebenen kontaminierten und / oder
aktivierten Anlagenteile abgebaut und in der Abbauphase 1 begonnene und nicht beendete

Malnahmen zu Ende gefiihrt.

Die Abbauphase 2 soll mit der Entlassung der dann noch vorhandenen Gebéaudestrukturen
und des Betriebsgeldndes aus dem Atomgesetz enden. Dies geschieht durch das Freimes-
sen und die Freigabe der Gebaudestrukturen und des Anlagengelandes oder deren Heraus-

gabe gemaR BMU-Stilllegungsleitfaden /3/.

1.4.3 Zeitlicher Ablauf

Der zeitliche Ablauf des Vorhabens ist in Abbildung 1.1 skizziert. Die flankierenden MaR3-
nahmen wie Errichtung und Betrieb eines LasmA, die Entkopplung des Gasturbinenkraft-
werks (GTW) und die Autarkisierung des Standortzwischenlagers (SZB) sind nicht Bestand-
teil des eigentlichen Abbaus. Hierzu notwendige Genehmigungen werden gesondert bean-

tragt.

Die Entkopplung des GTW umfasst die Auflosung der maschinentechnischen, elektrischen,
elektronischen und administrativen Abhangigkeiten zwischen dem GTW und der Anlage
KKB. Aus Sicht der Anlage KKB besteht zum Zeitpunkt der Erteilung der Stilllegungs- und
Abbaugenehmigung keine Notwendigkeit fir die Verfliigbarkeit des GTW wahrend der Stillle-
gung und des Abbaus.
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Zur Autarkisierung des SZB gehéren alle erforderlichen Mallhahmen, um das SZB unabhéan-
gig von der Anlage KKB betreiben zu kénnen. Technische, personelle und organisatorische
Abhéngigkeiten werden damit aufgehoben. Sofern die Autarkisierung des SZB nicht wahrend
der Nachbetriebsphase genehmigt und vollstdndig umgesetzt werden konnte, ist geplant, die

Autarkisierung des SZB parallel zu den Abbautatigkeiten durchzufiihren bzw. abzuschlieRen.

“I

I Nachbetrieb |
| Abbauphase 1 Abbauphase 2 “&“b’;‘u::'
Entlassung der An
Antragstellung Stilllegungs- und 2. Abbaugenehmigung r::n AtG fgeaus
Stilllegung und Abbau 1. Abbau- Infrastruktur im Abbau in
genehmigung Betrieb
Reststoffbearbeitung

Lager fir schwach- und mittelradioaktive Abfalle

Abbildung 1.1: Der zeitliche Ablauf des Vorhabens

1.5 Strahlenschutz und Strahlenexposition
1.5.1 Schutzziel

Das Schutzziel "Begrenzung der Strahlenexposition" wird durch entsprechende Planung und
Durchfuhrung der Abbauarbeiten sowie durch den Betrieb der Infrastruktur, u. a. der Luf-
tungs- und Abwasseraufbereitungsanlage, gewahrleistet (vgl. Kapitel 7). Die Anforderungen
aus dem Schutzziel ,Einschluss radioaktiver Stoffe“ sind durch das Schutzziel ,Begrenzung
der Strahlenexposition“ abgedeckt. Es werden z. B. folgende Vorkehrungen getroffen:

¢ Die Luftungsanlagen gewahrleisten die Einhaltung von Unterdriicken und gerichteten
Strémungen.

e Die Aktivitat der Uber den Abluftkamin abgegebenen Luft wird standig iberwacht.
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o Bei Gefahr erhdhter Aktivitatsfreisetzungen in die Raumluft werden zusétzlich Ein-
hausungen mit mobilen Filteranlagen eingesetzt.

e Bei Stérungen im Betriebsablauf, wie z. B. dem Ausfall der Netzverbundversorgung,
werden die Abbauarbeiten eingestellt.

¢ Die Abgabe radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser wird durch Messungen hinsichtlich
Einhaltung der genehmigten Abgabewerte kontrolliert.

¢ Die Probenahmen, Bilanzierungsumféange, BeweissicherungsmalRnahmen und Do-
kumentation der Messergebnisse sind so angelegt, dass ein lickenloser Nachweis

der Ableitung radioaktiver Stoffe erfolgt.

1.5.2 Strahlenexposition in der Umgebung

Radioaktive Stoffe, die beim Abbau in die Raumluft gelangen, werden durch zahlreiche
Malnahmen weitestgehend in der Anlage zuriickgehalten. Ein geringer Anteil muss trotz der
wirksamen Ruckhalteverfahren kontrolliert iber die Abluft und das Abwasser abgeleitet wer-
den. In die Berechnung der maximalen Strahlenexposition in der Umgebung gehen alle rele-
vanten Beitrage aus dem Betrieb der Anlage KKB und anderen kerntechnischen Anlagen
ein. Entsprechend den Vorschriften der Strahlenschutzverordnung wird fr die unginstigsten
Einwirkungsstellen in der Umgebung die maximale Strahlenexposition ermittelt. Die Ergeb-
nisse dieser Berechnungen werden in Kapitel 7 dargestellt. Die aus der StrlISchV vorgegebe-

nen Grenzwerte werden eingehalten.

1.6 Ereignisanalyse

In der Ereignisanalyse werden Ereignisablaufe beim Abbau, die bei Eintreten sicherheits-
technisch relevant sind, hinsichtlich Ablauf und Auswirkungen sowie hinsichtlich der magli-
chen Strahlenexposition der Umwelt analysiert. Unter Berticksichtigung des "Leitfadens zur
Stilllegung, zum Sicheren Einschluss und zum Abbau von Anlagen und Anlagenteilen nach
§ 7 Atomgesetz" /3/, den "Stilllegungsleitlinien" /4/ und den "Stoérfallleitlinien fur die Ausle-
gung von Druckwasserreaktoren” /5/ wurden die zu unterstellenden Ereignisse bestimmt und

untersucht (vgl. hierzu Kapitel 9).

Als hinsichtlich seiner radiologischen Auswirkungen ungunstigstes Ereignis wurde ein "Last-
absturz im Fasslager" ermittelt. Die berechnete resultierende Strahlenexposition in der Um-
gebung ergibt hierfir max. 1,3 mSv fur ein Kleinkind im Alter von bis zu einem Jahr (am

hdchsten belastete Altersgruppe). Dieser Wert liegt um mehr als eine Grél3enordnung unter
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dem Grenzwert von 50 mSv gemal 88 49 und 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrISchV
durch Freisetzung radioaktiver Stoffe.
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2 Standort

Das Anlagengeldnde des Kernkraftwerks Brunsbuttel (KKB) befindet sich im stdwestlichen
Landesteil von Schleswig-Holstein bei Brunsbuttel und liegt in dem grof3flachig als Industrie-
und Gewerbegebiet genutzten Bereich im Osten der Stadt Brunsbiittel. Der Standort ist auf
dem Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan (FNP) vom 26. Oktober 2005
(Stand: 05. Juni 2012) der Stadt Brunsbuttel (Abbildung 2.1) dargestellt. Das Gelande um-
fasst insgesamt eine Flache von ca. 25 ha, die laut FNP als “Sondergebiet Kernkraftwerk*
(orange Flache) bzw. ,Flache fur Versorgungsanlagen, Umspannwerk” (gelbe Flache) aus-
gewiesen ist.

Grundlage fur die folgenden Betrachtungen zu den Aspekten Besiedlung, Boden- und Was-
sernutzung, Gewerbe- und Industriegebiete ist ein Bewertungsradius von 10 km (vgl. Abbil-
dung 2.3).

2.1 Geographische Lage

Das Kernkraftwerk Brunsbiittel liegt am rechten Elbufer unmittelbar hinter dem Hochwasser-
deich bei Stromkilometer 692 in der Gemarkung Brunsbiittel, Kreis Dithmarschen, Schles-
wig-Holstein. Der Standort (innerhalb des Massivzauns) wird im Westen durch die Otto-
Hahn-StralRe, im Norden durch die KreisstraRe 75 (K75), im Osten durch den Verbandsvor-
fluter 02 sowie im Siden durch die Elbe begrenzt. Das Grundstick ist eingetragen im
Grundbuch von Brunsbttel, Band 92, Blatt 0578 und Band 62, Blatt 1903 und im Grundbuch
von Bittel, Band 8, Blatt 302 gelegen in der Gemarkung Brunsbuttel Flurstiick 4/1, 5/1 und
113/87 bzw. Gemarkung Buttel, Flurstiick 83/21 und 93/21. Es hat die geographischen Koor-
dinaten Rechtswert = 35 13 318, Hochwert = 59 73 349. Der Standort wurde in der zweiten
Halfte des 20. Jahrhunderts zur hochwassersicheren Nutzung mit sandreichen Aufsplilungen

Uberlagert und kiinstlich aufgeschuttet. Er liegt in einer H6he von ca. +2,50 m NN.
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Abbildung 2.1: Ausschnitt aus dem Flachennutzungsplan (2005) Brunsbiittel*
*(Stand: 05. Juni 2012)

2.2 Besiedlung

Die nachstgelegene Wohnbebauung der Gemeinde Biittel befindet sich in dstlicher Richtung
in ca. 1,1 km Entfernung. Die nachstgelegene Stadt, die Stadt Brunsbduttel, liegt in westlicher
Richtung, in ca. 4,5 km Entfernung. Sie hat 13.067 Einwohner (Stand: 30. Juni 2011) und
gehdrt mit einer Bevdlkerungsdichte von ca. 200 Einwohnern je km? zu den Siedlungs-
schwerpunkten im tUberwiegend landlich strukturierten und diunn besiedelten Kreisgebiet.

Die nachfolgende Abbildung 2.2 zeigt die weitrdumige Umgebung des Kernkraftwerks
Brunsbiuttel mit seiner Lage am Schnittpunkt der WasserstralRen Nordsee, Nord-Ostsee-
Kanal (NOK) und Unterelbe.
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Abbildung 2.2: Umgebung des KKB

Brunsbuttel ist im System der Orte mit zentralortlichen Funktionen als Mittelzentrum einge-
stuft. Das Stadtgebiet grenzt im Norden an die Gemeinden Eddelak, Averlak und Kudensee,
im Westen an Neufeld, Schmedeswurth und Ramhusen und im Osten an die Gemeinde But-
tel. Im Suden stellt die Elbe eine naturliche Grenze der etwa 65,24 km? umfassenden Stadt-
flache dar. Die Stadte / Gemeinden Marne im Nordwesten und St. Michaelisdonn und Burg
im Norden sowie Wilster und Brokdorf im Osten sind neben Brunsbittel weitere Siedlungs-

schwerpunkte.

2.3 Boden-und Wassernutzung

AulRerhalb der Siedlungsflachen findet eine intensive landwirtschaftliche Nutzung statt. Es
dominieren der Obst- und Gemuseanbau sowie die Weidewirtschaft. Naturnéhere, extensiv
oder gar nicht genutzte Flachen haben nur einen sehr geringen Anteil. Waldflachen sind
nicht vorhanden und Gehdlzstrukturen sind weitgehend auf die Siedlungsbereiche be-

schrankt.

Auch im weiteren Umkreis dominieren intensiv landwirtschaftlich genutzte Flachen, die bis in
die Geestbereiche im Nordosten ausgreifen. Abweichend davon befinden sich nachfolgende,
zum europdischen Netz ,NATURA 2000“ gehérende Naturschutz- bzw. FFH-Gebiete (vgl.
Abbildung 2.3), die vom 10 km Kreis des Betrachtungsraums ganz oder teilweise erfasst
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werden: FFH-Gebiet Schleswig-Holsteinisches Elbastuar (2323-392), FFH-Gebiet NSG Ku-
densee (2021-301), Vogelschutzgebiet Kudensee (2021-401), Vogelschutzgebiet Vorland
von St. Margarethen (2121-402), Vogelschutzgebiet Unterelbe (2121-401) und das FFH-
Gebiet Unterelbe in Niedersachsen (2018-331). Die geringste Distanz betragt ca. 2 km zum
Vogelschutzgebiet Vorland von St. Margarethen (2121-402).

Legende:
[ Vogelschutzgebiet
[ ] FFH-Gebiet MaRstab 1:36500

Abbildung 2.3: NATURA 2000-Gebiete — Uberblick*

*(Quelle: Daten des Landes SH und Niedersachsen sowie des Bundesamtes fUr Naturschutz)
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Auf dem Anlagengelande des KKB sind keine geschiitzten Gebiete bzw. Objekte wie Natur-
schutzgebiete, Nationalparks, Biospharenreservate, FFH-Gebiete und Naturdenkmale vor-
handen.

Eine Bedeutung fir die Erholung und den Tourismus kommt nur dem Elbufer und der

Schleusenanlage des Nord-Ostsee-Kanals als Anziehungspunkt zu.

Die Gewasser innerhalb des Betrachtungsraums haben eine untergeordnete Bedeutung fir

die Haupt- und Nebenerwerbsfischerei.

2.4 Gewerbe- und Industriebetriebe, militdrische Anlagen

Im Betrachtungsraum befindet sich das grof3te zusammenhangende Industriegebiet von
Schleswig-Holstein (Abbildung 2.4). Hier sind u. a. Unternehmen der chemischen Industrie
ansassig. Produktionsschwerpunkte liegen bei Isocyanaten, Ammoniak, Harnstoff, techni-
schen Fettalkoholen, hochreinen Tonerden, Bitumen, Textilfarbstoffen, Weichmachern, Alu-
miniumoxiden und Aluminiumoxidhydraten, Mineraldl, Ethylen, Propylen, Alterungsschutzmit-

teln fir technische Gummiprodukte und Herbiziden.

Weitere Unternehmen sind z. B. die Nordsee Gas Terminal GmbH & Co. KG mit Import- und
Umschlaglager fur Flissiggas, die Firma Kruse jun. Internationale Spedition e. K., die Lin-
de AG und die Vesta Biofuels GmbH & Co. KG sowie eine Vielzahl von kleineren Gewerbe-

betrieben und Dienstleistungsunternehmen.

Neben den vorgenannten Unternehmen finden sich hier der Elbehafen Brunsbiittel Ports
GmbH mit dem Umschlag unterschiedlichster Giter wie Kohle, Rohdl, Gas, Steine, Chemi-
kalien oder Abfalle, die Sondermilliverbrennungsanlage SAVA sowie am Nord-Ostsee-Kanal
der Olhafen und der Landeshafen Ostermoor. Einige der hier beschriebenen Anlagen fallen
in den Anwendungsbereich von Storfallverordnungen und werden unter strengen Sicher-
heitsvorkehrungen betrieben.

Insgesamt sind im Industriegebiet Brunsbiittel Sid derzeit ca. 2.600 Menschen beschéftigt.

Die Versorgung der angrenzenden Industrie mit Einsatz- und Hilfsstoffen, die fir den Betrieb
der Anlagen bendtigt werden, sowie mit Zwischen- und Fertigprodukten erfolgt teilweise tUber
die Hafen sowie tber eine 2 km nérdlich vom Standort verlaufende Leitungstrasse. Dort wird

u. a. Gas, Fliissiggas, Heiz- und Roh6l sowie Ethylen transportiert.

30



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

Das dem Standort nachstgelegene Tanklager mit brennbaren Stoffen ist das Heizéltanklager
fur das Gasturbinenkraftwerk Brunsbuttel. Im weiteren Umfeld befinden sich diverse Lager
fur Rohstoffe und Produkte der chemischen Industrie.

Im 10 km Betrachtungsraum befinden sich keine militdrischen Einrichtungen.

egeb: Wirtschaftsforderung.

Erfolge urternedmen rwischen Hamburg und Sy

Abbildung 2.4: Industrie- und Gewerbegebiete

2.5 Verkehrswege

Das Betrachtungsgebiet verfligt sowohl an der Schnittstelle Land — See, als auch im Bereich
der Hinterlandverkehre Uber effiziente Transportverbindungen fur die unterschiedlichen Ver-
kehrstrager PKW, LKW und Bahn.

2.5.1 StraBen

Die StraRenanbindung des Standortes ist gut. Die Anbindung an das Uberregionale
StraRennetz (B 5) kann Uber die Kreisstrale K 75 durch das Industriegebiet Sud (K 72, K74

und K 69) erreicht werden.
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Die BundesstralRe B 5 verlauft im Norden des Betrachtungsraums und tberquert den Nord-
Ostsee-Kanal mit einer Hochbriicke. Die Autobahn A 23 ist 27 km entfernt.

Aus Niedersachsen kann Brunsbuttel tber die 25 km entfernte Elbfahre Gluckstadt-
Wischhafen und von dort tiber die BundesstralRe 431 und Kreisstraf3en erreicht werden.
Neben der Kanalbriicke Uber den Nord-Ostsee-Kanal existieren Autofdhren, welche das

nordliche mit dem stdlichen Stadtgebiet von Brunsbuittel verbinden.

2.5.2 Schienenverkehrswege

Die Schienenverbindungen vom Industriegebiet Brunsbittel nach Wilster dienen ausschlief3-
lich dem Guterverkehr. Eine Verbindung endet auf dem Grundstick des Kernkraftwerks
Brunsbuttel.

Die nachstgelegenen Personenbahnhéfe der Bahnlinie Hamburg-Westerland befinden sich

in Wilster und in Burg.

2.5.3 WasserstralRen

Das Kernkraftwerk Brunsbiittel liegt an zwei bedeutenden Wasserstraf3en, zum einen unmit-
telbar an der Elbe, zum anderen in der Nahe des Nord-Ostsee-Kanals. Beide Wasserstral3en
sind ein fester Bestandteil des transeuropéischen Verkehrsnetzes und weisen eine entspre-
chend hohe Verkehrsdichte auf. Auf beiden Schifffahrtsstraf3en werden neben dem vorwie-
genden Transport von Handelsgttern auch toxische und explosive Stoffe transportiert. Die

Wasserstrafl3en sind durch eine Schleusenanlage verbunden.

In ca. 800 m Entfernung vom Kernkraftwerk liegt der Elbehafen Brunsbdittel, ein Universalha-
fen fur die Umschlaggiter Massengut, Stickgut / Schwergut, Projektladung, Flissiggut und
Container. Der Landeshafen Ostermoor, mit den Umschlagsanlagen fir Ammoniak, Harn-
stoff, Rohdl, diverse fliissige Chemikalien liegt am Nord-Ostsee-Kanal, in unmittelbarer Nahe
der Brunsbiitteler Schleuse. Der Olhafen Brunsbiittel liegt ebenfalls am Nord-Ostsee-Kanal
in unmittelbarer Nahe der Brunsbitteler Schleuse. Umgeschlagen wird eine vielfaltige Palet-

te von Raffinerieprodukten in fliissiger Form.
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2.5.4 Flugplatze und Luftstralen

Der Standort liegt nicht in einem Gebiet hoher Luftverkehrsdichte; der nachste Flugplatz ist
der Sport- und Segelflugplatz St. Michaelisdonn in 10 km Entfernung. Der Abstand zum

nachstgelegenen Verkehrsflughafen in Hamburg betragt ca. 70 km. Der Standort selbst liegt
innerhalb eines Gebiets mit Flugbeschrankung.

Die Flugstrecken im unteren und oberen Luftraum und Flugplatze im 70 km Umkreis sind
den Luftstreckenkarten in den Abbildungen 2.5 und 2.6 zu entnehmen.
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Abbildung 2.5: Oberer Luftraum im 70 km Umkreis*

*(Quelle: DFS Deutsche Flugsicherung GmbH)
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Abbildung 2.6: Unterer Luftraum im 70 km Umkreis*
*(Quelle: DFS Deutsche Flugsicherung GmbH)
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2.6 Meteorologische Verhdltnisse

Das regionale Klima im Betrachtungsraum wird durch die offene Lage in der Marsch und die
vorherrschend frischen Winde aus westlichen Richtungen gepragt. Hohe Luftfeuchtigkeit,
Niederschlagsreichtum, eine nur kurzzeitige Schneedecke, geringe tagliche und jahrliche
Temperaturschwankungen, langsame Erwarmung im Frihjahr, ein relativ langer Spatsom-

mer und ein warmer Herbst charakterisieren das Klima vor Ort.
In den folgenden Kapiteln werden die langjahrigen Mittelwerte (2002 bis 2012) aus der Ei-

genuberwachung der Klimaelemente Wind und Niederschlag dargestellt. Zudem wird die

Haufigkeit von Inversionswetterlagen bewertet.
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2.6.1 Ausbreitungsstatistik

Zur Beurteilung der Windverhéltnisse am Standort wurden als Referenzdaten die Messwerte
aus der Umgebungsiberwachung des Jahres 2009 verwandt. Die nachfolgenden Abbildun-
gen zeigen die Haufigkeitsverteilungen der Windgeschwindigkeit (vgl. Abbildung 2.7) sowie
der Windrichtung (vgl. Abbildung 2.8).

Aus der Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit ist zu entnehmen, dass am Standort
Uber das ganze Jahr hinweg Windgeschwindigkeiten von mehr als 5 m/s vorherrschend sind.

Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit
2009

& Windgeschwindigkeit
v inmis

Windstille

Abbildung 2.7: Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit, Brunsbiittel

Die Windrichtungshaufigkeitsverteilung zeigt ein ausgepragtes Maximum aus westlicher bzw.
stdwestlicher Richtung. Ein Nebenmaximum stellen Winde aus éstlicher Richtung dar.
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Haufigkeitsverteilung des Windes (ohne Beriicksichtigung der Ausbreitungsklassen)
2009
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Abbildung 2.8: Windrichtungshaufigkeitsverteilung, Brunsbiittel

2.6.2 Inversionen

Inversionswetterlagen, bei denen warme Luftschichten Uber kalte Luftschichten zu liegen

kommen, sind am Standort duRerst selten.

2.6.3 Niederschlage

Das langjéhrige Mittel (2002 bis 2012) der jahrlichen Niederschlagswassermengen betragt
an der Messstation des KKB ca. 800 mm. Der Jahresgang der gemittelten monatlichen Nie-
derschlagshéhe ist durch ein Minimum im April (ca. 26 mm) gekennzeichnet. Die groRten
Niederschlagshdhen treten von Juli bis August (ca. 110 mm) auf.

2.7 Geologische Verhiltnisse

Die typischen Bodenarten in der Region Brunsbittel sind erdgeschichtlich betrachtet sehr
jung und fallen entstehungsgeschichtlich in die Phase des Holozédns, welches vor ca.
12.000 Jahren begann und bis heute andauert. Unterlagert werden diese holozdnen Schich-

ten durch die geologischen Strukturen des Pleistozans (Eiszeitalter), welches in seinen An-
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fangen bis zu 1,8 Mio. Jahre zurtickreicht und vor ca. 12.000 Jahren endete. Beide Epochen
gehoren ins Neogen, welches die aktuelle Periode des derzeitigen Erdzeitalters, des Kano-

zoikum, darstellt.

Typische Hauptbodenarten in der Umgebung des Standorts sind Schluffe, Tone vermengt
mit Torfen, in der Regel mit organischen und organogenen Anteilen und / oder Einschalun-
gen sowie schluffige Feinsande (Wattsande). Die Schluffe und Tone haben wechselhafte

Nebenbestandteile und werden ortsiblich als Klei bezeichnet.

Der Standort wurde in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts zur hochwassersicheren Nut-
zung mit tonreichen Kleiauffillungen, die drtlich mit sandreichen Aufspilungen Uberlagert
sind, kinstlich aufgeschuittet. Unter dieser Aufspilung sind die natirlich entstandenen ho-
loz&nen Schichten, die vornehmlich die Bodenarten Klei, torfiger Klei, Torf und Wattsand
enthalten, zu finden. Diese Komponenten bilden in vielfach verschiedenen Formationen eine
haufig wechselnde Makrostruktur, die im bodenmechanischen Sinne nicht als homogen an-
zusehen, unter geo- und bautechnischen Aspekten jedoch durchaus als Einheit zu betrach-

ten ist.

Die Basis der Marschbdden liegt in Tiefen zwischen 18 m und 20 m unterhalb der Gelande-
oberkante. Darunter befinden sich die pleistozénen Schichten mit 6rtlich bis zu 40 m dicken
Elbsanden, die zum Teil mit steinigen Kieslagen und Kiesen durchsetzt sind. Im Raum
Brunsbduttel erreichen diese glazifluviatilen Sande mit ihrer steinig-kiesigen Basis eine Dicke

von etwa 10 m, in einer Tiefe von bis zu -34,50 m NN.

2.8 Hydrologische Verhéltnisse
2.8.1 Oberflachengewasser

Pragendes Oberflachengewasser im Bereich des Standortes ist die Elbe. Als weiteres Ober-
flachengewasser ist der im Norden und Osten des Kraftwerks verlaufende Verbandsvorfluter

02 zu nennen.

Der Standort liegt in der Naturraumlichen Haupteinheit ,Untere Elbeniederung (Elbmarsch)*
Gemal Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) /6/ wurde die Elbe von der Schwingemiindung bis
Cuxhaven als Ubergangsgewasser eingeordnet, das durch die hier vorliegenden Brackwas-

serverhdaltnisse gekennzeichnet ist.
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Im Bereich des Standortes hat die Elbe eine Breite von ca. 3 km und weist Wassertiefen von

0 m bis 18 m bezogen auf Normalnull auf. Die mittleren Tidewasserstande liegen bei

e MThw +1,50 m NN
e MTnw-1,30 m NN

Die Stromungsgeschwindigkeit bewegt sich zwischen 0 (Tiden-Kenterpunkt) bis zu 1,5 m/s.

Mit jedem Tidenzyklus findet ein Wasseraustausch statt.

Der von der ARGE Elbe ermittelte mittlere Elbabfluss liegt bei 711 m3/s am Bezugspegel Neu
Darchau. Zum Bezugspegel sind sowohl! die tidebedingten Wassermengen als auch die Elb-
zuflisse hinter dem Pegel Neu Darchau zu addieren. Der geschatzte mittlere Abfluss der El-
be in Cuxhaven liegt z. B. bei 861 m3s. Das Tidevolumen umfasst bei Brunsbiittel ca.

450 Mio. m3. Dies entspricht einem Durchfluss von ca. 20.000 m3/s.

Das KKB liegt im tidebeeinflussten Bereich der Elbe hinter dem Landesschutzdeich auf einer
Gelandehodhe von ca. +2,50 m NN. Der Deich zur Elbe hat eine H6he von +8,45 m NN. Das
fur Kernkraftwerke auslegungsbestimmende 10.000-jahrige Hochwasser (einschlief3lich Wel-
lenauflauf) in der Elbe betragt konservativ +7,50 m NN. Damit ist sowohl nach konventionel-
len Anforderungen als auch nach den erhdhten kerntechnischen Anforderungen ein ausrei-

chender Schutz gegen Uberflutung gewahrleistet.

Die Wassertemperatur der letzten Jahre (2000 bis 2010) der Elbe bewegte sich im Jahres-
verlauf typischerweise zwischen 0 °C und 24 °C, wobei Temperaturen tber 22 °C nur in hei-
Ren Sommern auftraten. Das Temperaturmaximum als Tagesmittelwert lag bei 25,3 °C am
30. Juli 2006. Der Jahresverlauf der Tagesmittelwerte (2003, 2006 und 2008) ist in
Abbildung 2.9 dargestellt. Die Monatsmittelwerte lagen zwischen 1,8 °C (2003) und 23,5 °C
(2006). Dabei sind regelméRige Schwankungen im Tages- und Tidengang bis zu 2 K typisch.
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Jahresverlauf der Tagesmitteltemperatur

2003 2006 2008 Mittelw er{

Tagesmitteltemperatur Elbe [°C]

Jan. Marz Mai Juli Sept. Nov.

Abbildung 2.9: Jahresverlauf der Tagesmittelwerte der Elbwassertemperatur, Brunsbiittel

2.8.2 Grundwasser

Die Sohle der Tideelbe im Standortgebiet verlauft innerhalb von Sand und Kies (oberer,
quartarer Grundwasserleiter). Es besteht Grundwasseranschluss. Der Grundwasserspiegel
im Bereich des Kraftwerks steht bei ca. +1,50 m NN und der Tidenhub beeinflusst die Grund-
und Oberflichenwasserstédnde im Bereich des Kraftwerksstandortes. Dadurch ist das
Grundwasserregime im Bereich des Standortes nahezu vollstandig versalzen. Folglich ist
dort fur den menschlichen Genuss kein bzw. sehr wenig Grundwasser férderbar. Das elbsei-
tige Grundwasser ist nach dieser Darstellung héaufig bereits oberflaichennah mit Salz aus
dem Meer oder dem Untergrund belastet (> 250 mg/I Chlorid).

2.8.3 Trinkwassergewinnung

Grundwasserférderbrunnen fur Trinkwasserzwecke befinden sich in Kuden sowie in Burg.
Férderbrunnen fur Lebensmittelzwecke liegen bei Eddelak. Zuséatzlich gibt es Férderbrunnen

fur Brauchwasserzwecke in Brunsbuttel-Nord (betriebliche Kiihlwasserversorgung).

2.8.4 Kihlwasseranalysen

Es erfolgt eine kontinuierliche Uberwachung der Gesamt-Gammaaktivitats-Konzentration des

entnommenen Kihlwassers sowie des abgeleiteten Kihlwasser-/ Abwassergemisches ge-
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mal der KTA-Regel 1504 /7/. Des Weiteren wird die Temperatur des entnommenen Elbwas-
sers sowie des eingeleiteten Kiihl- und Abwassers kontinuierlich mit registrierenden Geraten
gemessen.

Im Rahmen der Eigeniiberwachung werden die Leitfahigkeit, der pH-Wert, der Sauerstoff-

und der Schwebstoffgehalt des Kiihlwassers ermittelt.

2.9 Seismische Verhaltnisse

Der Standort Brunsbiittel liegt im Bereich des norddeutschen Tieflandes, einer tektonischen
Gebietseinheit mit sehr geringer Erdbebengefahrdung. Der Standort ist keiner Erdbebenzone
geman DIN 4149 bzw. DIN EN 1998 zuzuordnen.

Nach kerntechnischem Regelwerk (KTA-Regel 2201.1 /8/) ist fir Standorte mit sehr geringer
Erdbebengefahrdung fir das Bemessungserdbeben mindestens eine Intensitat VI nach der
Europaischen Makroseismischen Skala mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von

10°/a anzunehmen. Die KenngréRen des Bemessungserdbebens lauten:

max. Bodenbeschleunigung: 0,5 m/s? (horizontale Resultierende),

0,25 m/s? (Vertikalbeschleunigung),
Starkbebendauer: 4.0 Sek.,
Bezugshorizont: Oberkante tragfahiger Grund (ca. -16 m NN).

2.10 Radiologische Vorbelastung

Die radiologische Vorbelastung gemaf § 47 Abs. 5 StrISchV ergibt sich aus der durch anth-

ropogene Tatigkeiten verursachten Radioaktivitat.

Die Hohe der Strahlenbelastung wird am Standort des KKB und in seiner ndheren Umge-
bung durch Umgebungsiiberwachungsprogramme gemaR der Richtlinie zur Emissions- und
Immissionstiberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) /9/ ermittelt.

Die Vorbelastungen durch den Luftpfad durch in der Nahe befindliche kerntechnische Ein-
richtungen [Kernkraftwerke Brokdorf (KBR), Stade (KKS), Unterweser (KKU) und Krimmel
(KKK) sowie des Helmholtz-Zentrum Geesthacht (HZG)] liefern keinen signifikanten Beitrag

zur Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft.

Die Abschatzung der mdglichen radiologischen Vorbelastungen durch Ableitungen tber den

Wasserpfad erfolgt unter Beriicksichtigung der genehmigten Ableitungen der Kernkraftwerke
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Brokdorf (KBR), Stade (KKS) und Kriimmel (KKK) sowie des Helmholtz-Zentrum Geesthacht
(HZG).

Zur Abschatzung moglicher Vorbelastungen durch Einleitungen weiterer nicht explizit be-
trachteter Anlagen und Einrichtungen wie Krankenhauser, Forschungsinstitute etc. wird er-
satzweise die potenzielle Strahlenexposition durch Radionuklidausscheidungen von Patien-
ten der Nuklearmedizin entsprechend der Empfehlung der Strahlenschutzkommission be-
rechnet /32/.

Vorhandene Zwischenlager sind in diesem Zusammenhang nicht zu betrachten, da von die-
sen keine Emissionen Uber den Luft- und Wasserpfad erfolgen. Die radiologischen Auswir-
kungen (Strahlenexposition), die sich aus dem Abbau und dem Restbetrieb der Anlage KKB
ergeben, werden in Kapitel 7 des Sicherheitsberichtes KKB behandelt und dort zusammen-

fassend dargestellt. Sie unterschreiten den Grenzwert nach § 46 StriISchV deutlich.

2.11 Zusammenfassende Standortbewertung

Die zusammenfassende Standortbewertung ergibt keine Anhaltspunkte fir mogliche Ein-

schrankungen beim Abbau des Kernkraftwerks Brunsbuttel.
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3 Beschreibung des Ausgangszustandes der Anlage Kernkraftwerk Bruns-
buttel

Die Beschreibung des Ausgangszustandes umfasst die Darstellung des Funktionsprinzips
des Kernkraftwerks Brunsbiittel (KKB), die bauliche Beschreibung der Anlage, die technische
Beschreibung der im Nachbetrieb betriebenen Systeme und Anlagen, die Anlagenhistorie
und die Beschreibung des radiologischen Anlagenzustands zum Zeitpunkt der Genehmi-
gungserteilung. Dabei sind laufende bzw. geplante AuRerbetriebnahmen und Anderungen an
Systemen, durch die bereits unter den Regelungen der bestehenden Betriebsgenehmigung
eine Anpassung der Betriebsweise an die Erfordernisse der Nachbetriebsphase erreicht

wird, weitestgehend berticksichtigt.

3.1 Funktionsprinzip des Kernkraftwerks Brunsbuttel

Die Anlage KKB war ein Siedewasserreaktor mit Zwangsumlauf, mit einer thermischen Re-
aktorleistung von 2.292 Megawatt (MW) und einer elektrischen Nettoleistung von 771 MW. In
dem Reaktor befanden sich 532 Brennelemente mit zuletzt 10x10 Brennstabanordnung. Als
Brennstoff wurde angereichertes Urandioxid und als Moderator und Kihlmittel Leichtwasser

verwendet.

Frischdampf
Reaktor-
druckgefap
L)

Strom
wasser

Brenn-
elemente

Steuerstabe Vorwarm-

anlage

Abbildung 3.1: Energieumwandlung im Siedewasserreaktor (Skizze)
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Das Funktionsprinzip des KKB ist in Abbildung 3.1 dargestellt. Die Brennelemente befanden
sich in dem bis Uber die Kernoberkante gefillten Reaktordruckgefald. Wahrend des bestim-
mungsgemalen Reaktorbetriebs wurde das Wasser Uber die Zwangsumwalzpumpen zirku-
liert. Das Wasser trat von unten in den Kern ein und verdampfte teilweise beim Durchstro-
men des Kerns durch die in den Brennstaben durch Kernspaltung entstehende Warme. Der
Frischdampf mit einer Temperatur von 286 °C und einem Druck von ca. 70 bar wurde der
Turbine direkt zugefuihrt. Die Turbine ist mit einem Generator gekoppelt. Der aus der Turbine
austretende Dampf wurde im Kondensator verflissigt. Dazu war Kuhlwasser erforderlich,

das in einem separaten Kuhlkreislauf der Elbe entnommen wurde.

Das Kondensat wurde gefiltert und gereinigt dem Reaktor Uber Pumpen wieder zugefihrt,

wobei es in den Vorwdrmanlagen auf eine Temperatur von etwa 215 °C erwarmt wurde.

Die Leistungseinstellung erfolgte sowohl mit neutronenabsorbierenden Stoffen in den Steu-

erstaben als auch mit den drehzahlgeregelten internen Zwangsumwalzpumpen.
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3.2 Gebaude und Anlagenteile

3.2.1 Gesamtanordnung
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Abbildung 3.2: Ubersichtsplan Standort des Kernkraftwerks Brunsbiittel
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Der Lageplan in Abbildung 3.2 zeigt die Anordnung der Anlage KKB am Standort KKB. Der

Standort KKB ist durch einen Massivzaun umgrenzt, der das gesamte Anlagengelédnde um-

schliet. Im sidlichen Bereich befindet sich das Betriebsgeldnde des KKB, das gemeinsam

mit dem SZB durch die Objektsicherungseinrichtungen des duReren Sicherungsbereichs

umgrenzt ist (orangefarbene Umrandung in Abbildung 3.2).

Die folgende Tabelle 3.1 enthélt die Zuordnung der Kurzbezeichnung (AKZ) zu in der Abbil-

dung 3.2 und in diesem Bericht verwendeten Gebaudenamen.

Tabelle 3.1: Zuordnung der Kurzbezeichnungen

AKZ | Gebaude AKZ Gebaude
ZA Reaktorgebaude ZP 2 Transportbereitstellungshalle Il
ZC Feststofflager ZQ 01 Feuerwehrgeratehaus
ZE Warten- und Schaltanlagengebaude | ZQ 40 Schleushalle CUX
ZG Vollentsalzungsanlage ZQ 50 Schleushalle Hamburg
ZF Maschinenhaus ZS UNS-Gebéaude
ZH Maschinentransformatorgebaude ZU Betriebsgebaude
ZK Notstromdieselgebaude ZV Hilfskesselgebaude
ZK09 | Netzersatzanlage fir Objektsiche- | ZX 1/2 Verwaltungsgebaude
rung und Restbetrieb
ZLA1 AuRenlager zY Standortzwischenlager Brunsbuttel
(SZB)
ZL 2 | Werkstattgebaude Y Gasturbinenkraftwerk (GTW)
ZM Kuhlwasser-Pumpenbauwerk ZZ Freigelédnde
ZP Transportbereitstellungshalle |

Nérdlich des duReren Sicherungsbereichs befindet sich

das Gasturbinenkraftwerk (GTW) mit seinem Tanklager,

das Wareneingangsgebaude,
die Parkplatze,

die Freiluftschaltanlagen der Firmen TenneT und 50Hertz,
die beiden Transportbereitstellungshallen (TBH | und TBH II) und

die Brennelement-Umsetzstation des Kernkraftwerks Brokdorf.
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Ostlich befinden sich zwei Windkraftanlagen.

Westlich ist das Informationszentrum gelegen.

Im &aufleren Sicherungsbereich sind innerhalb einer Ringstrale das Reaktorgebdude, das
Maschinenhaus, das Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengeb&dude sowie das Feststofflager
angeordnet. In Ostlicher Richtung befindet sich das Gebaude fir das Unabhé&ngige Not-

standssystem.

Durch die gesamte sudliche Lange der Anlage KKB zieht sich eine Gleisanlage als Trans-
port- und Montagedurchfahrt, die in westlicher Richtung verléangert an die Gleisanlage des

Elbehafens anschliel3t.
Sudlich des Maschinenhauses erfolgt die Kiihiwasserentnahme aus der Elbe Uber das Ent-
nahmebauwerk, das in einem Abstand von 220 m zur Deichachse in der Elbe angeordnet ist.

Die Rickfiihrung des Kihlwassers erfolgt Gber ein separates Auslaufbauwerk.

Die fur den Abbau der Anlage KKB relevante Gesamtmasse von ca. 300.000 Mg setzt sich

aus den Massen in Tabelle 3.2 zusammen.
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Tabelle 3.2: Massen der Komponenten, Systeme und Baustrukturen (abgeschatzt)

Typ Masse Gesamt [Mg]

Armatur 1.408
Behalter 845
Pumpe 270
Warmetauscher 1.354
Motor 460
Stellantrieb 69
Ausschlagsicherungen und Halterun-

gen 1.454
Elektrische Einrichtungen 1.000
Kabel 1.310
Kabelpritschen 819
Stahlbau 2.854
Laftungsanlagen 384
Rohrleitungen 5618
Isolierungen 1.625
Hebezeuge 607
Schleusen 132
Sonstige Komponenten 1.596
Biologischer Schild 880
Hauptkomponenten 3.219
Lagergestelle 50
Armierungsstahl 15.292
Auskleidung und Liner 57
RDB und Einbauten 994
Stahlschale des Sicherheitsbehalters 1.250
Infrastruktur 7.013
Gebaudemassen 240.459
Kleinteile 69
Filter 53
Setzsteine 3.969
Zusatzmassen 490
Gesamtsumme 295.600
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3.2.2 Reaktorgebaude

Abbildung 3.3: Reaktorgeb&dude und Maschinenhaus

Das Reaktorgebaude (vgl. Abbildung 3.3) ist im Wesentlichen eine durch eine Isolierwanne
gegen das Eindringen von Grundwasser geschutzte Stahlbetonkonstruktion, deren Wande
und Decken zur Strahlenabschirmung beitragen. Es ist an der dstlichen Schmalseite des
Maschinenhauses angeordnet. Nordlich des Reaktorgebaudes schlie3t das Warten- und
Schaltanlagengebéude, 6stlich das Feststofflager und westlich in der Ecke zum Maschinen-
haus das Hilfskesselgebdude an. Im Mittelpunkt des Geb&audes befindet sich der Sicher-

heitsbehalter, der den Reaktordruckbehalter umschliefl3t. Die Abmessungen des Reaktorge-
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baudes werden malfigeblich durch den SHB, das Brennelementlagerbecken, den Kamin und
den Reaktorgebaudekran bestimmt.

Der von einer stéhlernen Hille umschlossene SHB (vgl. Abbildung 3.4) bildet das Druckab-
bausystem und enth&lt zum Druckabbau eine ringférmig in der Aquatorzone angeordnete
Kondensationskammer (Koka).

Der SHB ist ein kugelférmiger Stahlbehalter mit der im unteren Kugelbereich zylindrisch aus-
gefihrten Bodenwanne. Die Kugel hat einen Durchmesser von ca. 27 m, der Kugelmittel-
punkt befindet sich auf Hohe von ca. +20 m NN. Das umgebende Gebaude dient u. a. der

Aktivitatsrickhaltung und dem Schutz des SHB gegen Einwirkungen von Auf3en.
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dung 3.4: Sicherheitsbehélter mit Einbauten

Im SHB (vgl. auch Abbildung 3.4) befinden sich u. a. folgende Systeme und Komponenten:

RDB mit Einbauten,
Kondensationskammer, Druckabbau- und Druckentlastungssystem,
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e Biologischer Schild,

e Splitterschutzbeton,

e Rohrleitungen und Armaturen,

e Luftungsanlagen,

e Teile des Schnellabschaltsystems,

e Obere und untere Personenschleuse sowie Notschleuse,

e Hilfs- und Nebenanlagen.

Im Reaktorgebaude (vgl. auch Abbildungen 3.3 und 5.2) sind folgende wesentlichen Kompo-

nenten untergebracht:

e Kote -3,5 m bis +8,5 m

(0]

(0]

Schnellabschaltbehalter

Pumpen und Warmetauscher der Not-, Nachkihl- und zugehérige Zwischen-
kihlwassersysteme

Pumpen der Hochdruckeinspeisesysteme

Olversorgung fir die internen Zwangsumwalzpumpen

Pumpen des Reaktorwasserreinigungssystems

e Kote +8,5m bis +18 m

(0]

(0]

(0]

Behalter und Pumpen des Vergiftungssystems
Kihler und Pumpen des Lagerbeckenkiihlsystems
Regenerativwarmetauscher, Filter und Kihler des Reaktorwasser-

reinigungssystems

e Kote +18 m bis +34 m

o O O O

Brennelement-Trockenlager

Filter des Lagerbeckenreinigungssystems

Lagerbeckenfilter

Rekombinatoren, Kiihler und Pumpen des Wasserstoffabbausystems
Ventilatoren und Filter der Zuluft-, Fortluft- und Umluft- Liftungsanlage mit
Ventilatoren und Filtern

e Kote +42 m

(0}

(o}

(o}

Brennelementlagerbecken, Absetzbecken und Flutraum
Reaktorgebaudekran und Brennelementwechselbiihne

Ventingbehélter
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o0 Handhabungsstation fiir Brennelementtransport- und Lagerbehélter

o Emissionsiiberwachung

Im sudlichen Teil des Reaktorgebaudes befindet sich der Aufbereitungstrakt. In ihm befinden
sich die Aufbereitungsanlagen fir Abwasser mit Verdampferanlage und Filtern, diverse Vor-
ratsbehalter fur die unterschiedlichen Wasser, Konzentrataufbereitung mit Infasstrocknung
und Fassabfillistation, die Abgasanlage mit Filtern und Verzégerungsstrecke, das Fasslager
und die Nebenwarte zur Bedienung dieser Systeme. Auf dem Dach des Aufbereitungstraktes
ist der Fortluftkamin aus Stahlbeton mit einer Miindungshohe von ca. +100 m NN zur Ablei-

tung der Fortluft angeordnet.

Der Zugang zum Reaktorgeb&ude erfolgt vom Kontrollbereichseingang auf +22,5 m durch
ein Haupttreppenhaus mit Personen- und Lastenaufzug. Ein zweites Treppenhaus mit Per-
sonenaufzug befindet sich im Bereich der Aufbereitungsanlage. Materialtransporte sind Uber
eine Gleis- und Montagedurchfahrt, die das Reaktorgebaude an der sidlichen Seite auf +3 m
durchquert, Uber Zwischentore zum Maschinenhaus an der westlichen Seite bzw. zum Fest-
stofflager an der 6stlichen Seite moglich. Im Gebéaude befinden sich zwei Montagedffnungen

die von -3,5 m bzw. +3 m bis auf +42 m reichen.

3.2.3 Maschinenhaus

Das Gebaude ist im Wesentlichen als Stahlbetonkonstruktion ausgefuhrt und durch eine Iso-

lierwanne gegen das Eindringen von Grundwasser geschitzt.

Die zentralen Anlagenteile im Maschinenhaus sind der in Langsrichtung aufgestellte Tur-
bosatz mit Hoch- und Niederdruckturbine, Generator- und Erregermaschine, die Wasserab-
scheider-Zwischenuberhitzer, die Behalter fur Hoch- und Niederdruckvorwarmung und die
Kondensatoranlage. Der Turbosatz ist auf einer schwingungsisolierten Stahlbetonplatte auf

+19 m montiert.

Im Maschinenhaus (vgl. auch Abbildung 3.3 und Abbildung 3.5) sind hauptsachlich folgende

Systeme und Komponenten untergebracht:

e Kote -5,5bis +3 m
o0 Hauptkihlwasserleitungen des Kondensators
und die Nebenkihlwasserleitungen der Betriebskihlkreise (BKK)

o0 Warmetauscher und Pumpen der Betriebskihlkreise
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Hauptkondensatsammler und -pumpen

Heizkondensatkiihler und Nebenkondensatpumpen
Kondensatrickspeisebehalter mit Pumpen und Rickspeisebehalter der Kon-
densataufbereitung

Rohrkanal zum Gasturbinen-Kraftwerk

e Kote +3 bis+11m

(0]

Pumpenflur an der Nordseite des Maschinenhauses mit Reaktorspeisewas-
ser-, Dichtungssperrwasser-, Steuerstabspulwasserpumpen

Hoch- und Niederdruckvorwarmeranlage

Turbinenkondensator und Teile der Abgasanlage

Warmetauscher des Betriebskihlkreislaufs 1 und Pumpen der Betriebskuihl-
kreislaufe und die Vorevakuierungspumpen des Kondensators an der West-
seite

Gleis- und Montagedurchfahrt als Transportflur auf der Stdseite

e Kote +11 bis +15m

Turbinendlversorgung mit Vorratsbehalter, Filtern und Pumpen

Hilfs- und Stopfbuchsdampferzeugeranlagen

Frisch- und Enthahmedampfleitungen, Umleitstation mit den Umleitstellventi-
len

Generatorkiihl- und Hilfssysteme sowie Ausleitungen zum Maschinen- und
Eigenbedarfstransformator

Kondensatreinigungsanlage mit Filtern und Vorratsbehéltern

e Kote +19m

(0]

Turbosatz mit Stell- und Schnellschlussventilen sowie Schrénken
fur Turbinendlsteuerung
Umluftanlage Maschinenhaus

Maschinenhaus Gebaudekran
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Abbildung 3.5: Maschinenhaus — Querschnitt

Der Hauptzugang zum Maschinenhaus erfolgt vom Betriebsgebéude aus Uber den Kontroll-
bereichseingang auf +22,5 m durch das Haupttreppenhaus, dem ein Personen- und Lasten-
aufzug angeschlossen ist.

Das Gebaude verfugt uber drei weitere Treppenh&auser sowie zwei grof3e Montagedtffnungen,
die von -2,5 m bzw. +3 m bis auf +19 m reichen.
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Direkt an die westliche Seite des Maschinenhauses ist eine Schleushalle angebaut. Sie hat
bei Ein- und Ausschleusungen tber das Cuxhaven-Tor dieselbe Aufgabe wie die Schleushal-
le am Feststofflager. Die Schleushalle dient bei Ein- und Ausschleusungen dem Aufrecht-
erhalten des Unterdruckes im Geb&aude und dem Wetterschutz. Die Schleushalle und das
Maschinenhaus werden durch die Gleis- und Montagedurchfahrt auf +3 m durchlaufen, die
Uber ein Zwischentor vom Reaktorgeb&ude getrennt und dann durch dieses in das Feststoff-

lager weitergefihrt wird.

3.2.4 Maschinentransformatorgebaude

Das Maschinentransformatorgebaude befindet sich nérdlich des Maschinenhauses und steht
auf einer Stahlbetonfundamentplatte, die als Olauffangwanne ausgebildet ist. Das Gebaude
enthalt den Maschinentransformator. Seine Hilfssysteme befinden sich in einer der nordlich

angeordneten Wetterschutzhalle.

3.2.5 Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengebaude

Das Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengebaude ist nordlich, parallel zur Blockachse der
Turbinenanlage, an Maschinenhaus und Reaktorgebdude angeordnet und ist als Stahlbe-
tonskelettbauwerk ausgefihrt.

Im Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengebaude sind hauptséchlich folgende Anlagen un-

tergebracht:

e Kote-1m
o0 Kabelkanale, Kabelzugschachte und Kabeltrassen zur Aufnahme der Kabel
far die 10 kV-, 6 kV- und 0,4 kV-Schaltanlagen
o Kabeltrassen mit Ubergéangen zum Reaktorgebaude und zum Maschinenhaus
0 Kabel- und Rohrkanal zum Maschinenhaus und Gasturbinenkraftwerk

o0 Fernschalt- und Auslésearmaturen der Sprihflutiéschanlage

e Kote+3m
o 10kV-, 6 kV-, und 0,4 kV-Schaltanlagen

e Kote+7m
0 Gleichstromschaltanlage und Batterieraume

0 Stromversorgung der Rechneranlagen

55



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

e Kote +11m
0 Schutzanlagen der Notstromdiesel
0 Wechselrichteranlagen
0 Labortrakt fur Strahlenschutz- und radiochemisches Labor (dem Kontrollbe-

reich zugeordnet)

e Kote +14,75m
o0 Rangierverteilerraume fir die Steuer-, Mess- und Regeltechnik

0 Kabelzufuihrung fur die Warte

e Kote +18,75m
0 Elektronikraume fiir die Steuer-, Mess- und Regelschranke
o Kraftwerkswarte und Rechnerraume

0 Objektschutzzentrale

e Kote +22,5m
0 Telefon- und Alarmanlage

o Lager und Archivraume

3.2.6 Betriebsgebaude

Das Betriebsgebéude schliel3t dstlich an das Warten-, Betriebs- und Schaltanlagengebaude
an und ist als Stahlbetonskelettbauwerk ausgefiihrt.

Es enthalt Biro- und Sozialrdume, einen Lager- und Wasseraufbereitungstrakt sowie den
Kontrollbereichszugang. Uber das Betriebsgebaude werden auch einige Raume im nordli-
chen Teil des Feststofflagergebdudes genutzt; hier befinden sich Lagerraume, das Archiv
und Liftungsanlagen und Bereiche vom Kontrollbereichseingang. An der nordlichen Seite ist
ein Treppenhaus und an der dstlichen Giebelseite ein Treppen- und Fahrstuhlturm angebaut.

Im Betriebsgebaude sind hauptséachlich folgende Anlagen bzw. Einrichtungen untergebracht:

e Kote-1m
o0 Lagerrdume fir Betriebsstoffe und Reserveteile

0 Ré&aume der Gebaudetechnik

e Kote +3 m
o Vorratsbehélter der Wasseraufbereitung

0 Materialausgabe, Lager fur Reserveteile und Werkstatt
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o0 Teile der Heil3en Werkstatt, die zum Kontrollbereich z&hlen

e Kote+7m
o Ehemalige Vollentsalzungsanlage
0 Biro- und Sozialrdume

0 Zugang zum Schaltanlagengebaude

e Kote+11m
o0 Ehemalige Vollentsalzungsanlage
o Biro- und Sozialraume

o Archiv

e Kote +14,75m
o Biro- und Sozialraume

o0 Liftungsanlagen

e Kote +18,75m
o Ubergang zur Kraftwerkswarte und zum Schaltanlagengebaude
o0 Buro- und Sozialrdume

o Luftungsanlagen

o Kote +22,5m
0 Zugang zum Kontrollbereich
0 Sozialrdume

o0 HeilRe und kalte Wascherei

3.2.7 Notstromdieselgebaude

Das Notstromdieselgeb&ude schliel3t an die westliche Stirnseite des Maschinenhauses an,
ist durch einen Kabelkanal mit dem Schaltanlagengebaude verbunden und durch ein Objekt-
schutztor an der Nordseite zugénglich. Ein weiteres Tor sowie ein Notausgang befinden sich
auf der Sudseite des Gebaudes. Die Gebaudekonstruktion besteht aus Stahlbeton. Jeder
Notstromdiesel steht in einem separaten Raum. Die Abgase werden Uber Stahlblechrohre
mit eingebauten Schalldampfern durch die westliche Seitenwand ins Freie abgefuhrt. Zu-
und Abluftklappen befinden sich an der Nord- und Sidseite des Gebaudes.

Im Notstromdieselgebaude befinden sich folgende wesentliche Anlagen:

57



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

e Kote +3 m

© O O

Montagedurchfahrt
Rohrkanal und Rohrleitungen des Nebenkiihlwassersystems
Dieseldlvorratsbehélter

Kaltwassersatze

e Kote +8,2m

(0}

o
(o}
o

Notstromdieselaggregate einschlie3lich Hilfsanlagen
Schalt- sowie Steuer-, Mess- und Regelschranke
oOrtliche Leitstande

Luftungsanlage, Lager- und Werkstattrdume

e Kote +11,4 m

(0]

Abluftventilatoren

3.2.8 Gebaude Netzersatzanlage Objektsicherung

Das Gebaude fur die Netzersatzanlage der Objektsicherung liegt in einem Abstand von ca.

50 m 6stlich des Betriebsgebaudes und besteht aus einer Stahlbetonkonstruktion.

Der Zugang befindet sich an der nérdlichen Seite auf +6,5 m NN. Im Gebaude befinden sich

verteilt auf zwei Ebenen folgende wesentliche Anlagenteile:

e Kote +2,8m

(0]

(0]

Dieselolvorratsbehalter

Schaltanlage

e Kote +6,5m

(0]

o
o
o

Ersatzstromaggregat
Steuer-, Mess- und Regelungstechnikschranke
Liftungsanlagen

Batterieanlage

3.2.9 Hilfskesselgebaude

Das Hilfskesselgebaude befindet sich stdlich des Maschinenhauses an der Westseite des

Reaktorgebaudes und besteht aus einer Stahlbetonskelettkonstruktion.

58



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

In ihm befinden sich im Wesentlichen:

e Kote +3m
0 Pumpen- und Verteilstation

0 Druckluftkompressoranlage

e Kote +7,6 m
o Olbefeuerte Hilfskesselanlagen einschlieRlich Hilfsaggregate
0 Schalt- und Leittechnikschranke sowie ortlicher Leitstand der Kesselanlage

0 Speisewasserbehalter mit Entgaser

Die Rauchgase werden Uber einen freistehenden Stahlblechkamin bis ca. 10 m lGber die Atti-

ka des Reaktorgebaudes hinaus abgefhrt.

3.2.10 UNS-Gebaude

Das UNS-Gebéaude (Unabhéngiges Notstandssystem) liegt in einem Abstand von ca. 100 m
ostlich des Reaktorgebaudes und besteht aus einer Stahlbetonkonstruktion. Der Hauptzu-
gang befindet sich an der westlichen Seite auf +6 m NN. Im Gebaude befinden sich ein se-
parater Leitstand, von dem aus das Kernkraftwerk von Hand abgeschaltet werden kann, so-
wie eine kraftwerksunabhangige Stromversorgung, Schaltanlagen, Kihlanlagen, Pumpen
und Batterien.

Ein Teil des untersten Geschosses ist als Kontrollbereich ausgewiesen. Dieser Bereich ist
uber einen aus dem Feststofflager des Kernkraftwerks kommenden Verbindungskanal und
uber eine Schleuse aus dem UNS-Gebaude selbst zu erreichen. In ihm sind die notwendigen

Versorgungsleitungen zwischen Reaktorgeb&ude und UNS-Geb&ude untergebracht.
Im UNS-Gebaude befinden sich folgende wesentliche Anlagen:

e Kote-3m

o Kontrollbereich
= Verbindungskanal
» Einspeisepumpen und Warmetauscher
» Liftungsanlage

o0 Konventioneller Bereich
» Notstromdieselanlage mit Hilfsaggregaten, Schaltschranken und ortlichen Leit-

sténden

59



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

=  Diesel6lvorratsbehalter
= Notstromtransformatoren
= UNS-Kihlwasserpumpen

= Kihlwasserbecken

e Kote +3 und +6 m
o Batterieraume
Schaltanlagen- sowie Steuer-, Mess- und Regelungstechnikschrénke
Ldftungsanlagen und Kaltemaschinen
UNS-Leitstand

o O O

e Kote +10,25und 13,4 m
0 Zu- und Fortluftkammern der Liftungsanlagen

o Zellenktihler mit Ventilatoren

3.2.11 Feststofflager

Das in Stahlbetonbauweise ausgefiihrte Feststofflager ist an der Ostseite des Reaktorge-
baudes angeordnet und durch ein Zwischentor in der Gleisdurchfahrt vom Reaktorgebéaude
getrennt. Neben dem Lager fir schwach aktivierte / kontaminierte Materialien, den Wasch-
wasseranlagen und betrieblichen Reststoffbehandlungs- und Abfallbearbeitungseinrichtun-
gen verflgt das Feststofflager Uber Lagerkeller mit Tiefen von 6,5 m und 4 m. Diese sind in
mehrere Kammern (sogenannte Kavernen) unterteilt. Die Kavernen dienen zur Aufnahme
fester aktivierter und / oder kontaminierter Stoffe. Die Kavernendecke auf +3 m ist als Be-
dien- und Arbeitsbiihne ausgebildet. Im nordlichen Teil des Feststofflagers befinden sich im
Erdgeschoss Dekontaminationseinrichtungen.

Uber das Feststofflager besteht ein Zugang zur HeiRen Werkstatt im Betriebsgebaude und

zum UNS-Verbindungskanal.
Direkt an die 6stliche Seite des Feststofflagers ist die Schleushalle angebaut. Sie dient bei

Ein- und Ausschleusungen uber das 6stliche AuRentor dem Aufrechterhalten des Unterdru-

ckes im Kontrollbereich und dem Wetterschutz.
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3.2.12 Kuhlwasserbauwerke

Zu den Kihlwasserbauwerken fir Kihlwasserentnahme, Kihlwasserversorgung und Kiihl-

wasserricklauf gehéren:

Entnahmebauwerk:

Die fur das KKB bengétigte Kihlwassermenge wird der Elbe bei Stromkilometer
691,82 Uber ein zweiflutiges Entnahmebauwerk mit Einlaufsohle auf -7,50 m NN ent-
nommen und durch einen zweiflutigen geschlossenen Stahlbetonkanal, der sich zum
Pumpenbauwerk trompetenférmig 6ffnet, dem Kiihlwasserpumpenbauwerk zugefihrt.
Konstruktiv ist das Entnahmebauwerk durch eine Tauchwand aus Stahlbeton ge-
kennzeichnet, um das Kuhlwasser aus der Tiefe liber acht gleichgroRe Offnungen zu
entnehmen und Treibgut und Eisschollen abzuhalten. Jede Flut bzw. jeder Kanal ist
an der Stirnseite durch mit schwimmendem Hebezeug versetzbaren Dammtafeln fir

Wartungsarbeiten absperrbar.

Kihlwasser-Pumpenbauwerk:

Das Gebaude ist in Stahlbetonbauweise ausgefuhrt und mit einer blechverkleideten

Stahlkonstruktion umgeben. Es umfasst folgende wesentlichen Anlagenteile:

0 vier Reinigungsstral3en mit je einer Grob- und Feinrechenanlage zur Reini-
gung des Kuhlwassers,

o die direkt damit verbundenen Quer- und Saugekammern und darlber ange-
ordneten Aufstellungsraume der Hauptkihlwasserpumpen,

o die Saugekammern mit darlber liegenden Aufstellungsraumen fir Neben-
kihlwasser und Feuerléschpumpen sowie die Kihlwasserpumpen fir das
Gasturbinenkraftwerk,

0 sonstige Betriebsrdume:

= E-Schaltraume,

=  Raume fir Probenahme,

» Einrichtungen zur Eisensulfatdosierung,

= mit den Ansaugekammern zur Kihlwasserentnahme aus der Elbe,
Vorratsbehélter der Sprihflutléschanlage,

= Auftaupumpenanlage.

Zur Stromungsfihrung ist das gesamte Bauwerk durch parallel laufende Trennwénde

unterteilt, deren Querverbindungen wie auch die einzelnen Rechen- und Saugekam-
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mern durch Dammtafeln verschlieBbar sind. Zur Handhabung der Dammtafeln und

zur Montage von Anlagenteilen ist ein flurbedienbarer Freiluft-Portalkran vorhanden.

e Kuhlwasserrohrkanal:

Von den Haupt- und Nebenkihlwasserpumpen, den Feuerléschpumpen und den
Kihlwasserpumpen des Gasturbinenkraftwerks fihren Rohrleitungen aus Stahl vom
Kihlwasserpumpenhaus durch einen unterirdischen, begehbaren Betonkanal zum
Maschinenhaus. Von diesem zweigt ein kleinerer Kanal an der westlichen Seite

schrég verlaufend zum Reaktorgebaude ab.

Ricklaufkanal und Auslaufbauwerk:

Der Rucklaufkanal ist in Stahlbeton als geschlossener, unterirdischer zweiflutiger Ka-
nal ausgefuhrt, der im Norden am Maschinenhaus beginnt und sidlich mit dem Aus-

laufbauwerk in der Elbe endet.

3.2.13 Vollentsalzungsanlage

Die im Betriebsgebaude vorhandene Vollentsalzungsanlage wurde in 2013 durch eine neue,
mobile Anlage im Freigelande sidlich des Reaktorgebaudes ersetzt. Das Freigelande der
Anlage umfasst die freien Flachen innerhalb des Betriebsgelandes. Die komplette Anlagen-
technik fur die Herstellung von demineralisiertem Wasser (Deionat) wurde als vormontierte
und betriebsbereite Losung als Container-Anlage konzipiert und aufgebaut. Sie besteht aus
dem Steuer- und Kontrollcontainer, einem Salzsilo und der Wasseraufbereitung und speist in

den vorhandenen Deionatbehalter ein.

3.2.14 Transportbereitstellungshallen 1 und I

Im nordlichen Teil des Anlagengelandes befinden sich die beiden Transportbereitstellungs-
hallen. Dort werden radioaktive Abfalle aus dem Betrieb der Anlagen KKB und KKK bis zu ih-
rem Abtransport in ein Bundesendlager bereitgestellt. Freie Kapazitaten in den Transportbe-
reitstellungshallen kénnen ggf. auch fir den Abbau genutzt werden. Die beiden Transportbe-
reitstellungshallen verfligen jeweils Gber einen eigenen Kontrollbereich. Der spatere Abbau
der Transportbereitstellungshallen ist nicht Bestandteil des Genehmigungsantrages zur Still-

legung und zum Abbau des KKB.
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3.2.15 Standortzwischenlager Brunsbuttel

Auf dem Betriebsgeldnde der Anlage KKB befindet sich das Standortzwischenlager Bruns-
battel (SZB), in dem seit Februar 2006 mit Brennelementen beladene Transport- und Lager-
behalter vom Typ CASTOR® V/52 zwischengelagert werden. Das SZB hat einen eigenen
Uberwachungs- und Kontrollbereich. Spatestens im Zuge des Abbaus des KKB muss u. a.

die gemeinsam genutzte Infrastruktur von SZB und KKB entkoppelt werden.

3.2.16 Gasturbinenkraftwerk

Das Gasturbinenkraftwerk (GTW) auf dem Anlagengelande ist an verschiedenen Schnittstel-
len mit dem KKB verbunden. Da die Anlage KKB zum Zeitpunkt der Erteilung der beantrag-
ten Stilllegungs- und Abbaugenehmigung brennelementfrei sein wird, bestehen seitens des
KKB keine Anforderung an die Verfugbarkeit des GTW wahrend der Stilllegung und des Ab-

baus.

3.2.17 Geplantes Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfalle und Puffer-

lagerflachen

Auf dem Anlagengeléande nérdlich des KKB und des SZB (vgl. auch Abbildung 3.2) werden
unterstitzende Einrichtungen geplant — z. B. ein Zwischenlager fur schwach- und mittelradi-
oaktive Abfalle (LasmA) und Pufferlagerflaichen. Der Abstand des moglichen Baufelds Las-
mA zu den atomrechtlich genehmigten Anlagen ist grof3 genug, sodass die Ruckwirkungs-

freiheit der Baumalinahmen inharent gegeben ist.

3.3  Weiterbetriebene Systeme und Anlagen wahrend des Nachbetriebs

Mit dem Ubergang der Anlage in den Nachbetrieb dndern sich auch die Anforderungen an
die verschiedenen Systeme und Anlagenteile. Ziel ist es, den zu betreibenden System- und
Anlagenumfang auf das fur den Nachbetrieb erforderliche Mafl? zu reduzieren. System- und
Anlagenteile konnen im Nachbetrieb aul3er Betrieb genommen werden, wenn sie weder zur

Einhaltung der noch relevanten Schutzziele, noch betrieblich weiter bendétigt werden.
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Bis zum Ubergang in den Restbetrieb sind folgende Schutzziele einzuhalten:

e _Kontrolle der Reaktivitat”,
e  Abfuhr der Nachzerfallswarme®,
e  Einschluss radioaktiver Stoffe* und

o ,Begrenzung der Strahlenexposition*.

Zur Gewahrleistung dieser Schutzziele bleibt die Funktion bestimmter Systeme und Einrich-
tungen der Anlage in dem erforderlichen Umfang erhalten. Dazu gehéren auch Ubergreifen-
de Hilfsfunktionen wie beispielsweise die Notstromversorgung und die Versorgung mit Hilfs-
medien. Um den Betrieb dieser Systeme sicherzustellen, werden auch Infrastruktur und
Hilfssysteme im erforderlichen Umfang weiter betrieben, betriebsbereit gehalten bzw. an die
Anforderungen des Nachbetriebs angepasst. Hierzu gehdren die nachfolgend beschriebenen

Systeme und Anlagenteile mit ihren Aufgaben wahrend des Nachbetriebs.

3.3.1 Systeme zur Nachwarmeabfuhr

Fur die Abfuhr der noch in den Brennelementen anfallenden Nachzerfallswarme sind alle
entsprechenden baulichen Anlagenteile und GroRkomponenten (vgl. Abbildung 3.9), Strange
des Nachkihlsystems, einschlieBlich Zwischen- und Nebenkihlwasser und das UNS-

Einspeise- und Kihlsystem gemalf den geltenden betrieblichen Regelungen verfigbar.

3.3.2 Luftungstechnische Anlagen

Die wahrend des Nachbetriebs im nuklearen Bereich genutzten Liftungsanlagen dienen
hauptsachlich der Druckstaffelung einzelner Bereiche im Kontrollbereich, der Sicherstellung
einer gerichteten Luftstromung, zur Unterdruckhaltung gegeniber der AuRenatmosphére und
zur Ableitung der Fortluft Gber einen Kamin (vgl. Abbildung 3.6). Die Luftwechselraten bei der
Versorgung mit gefilterter, temperierter und befeuchteter Auf3enluft sind in Abh&ngigkeit der
zulassigen Aerosolkonzentrationen und der geforderten Arbeitsplatzbedingungen angepasst.
Die fur den Nachbetrieb erforderlichen Liftungsanlagen bestehen im Wesentlichen aus fol-

genden Strangen:

e Zu-, Um- und Abluftanlagen fir den Kontrollbereich im Maschinenhaus und Reaktor-
gebédude (die Umluftanlage TL60 im Reaktorgebaude ist im Nachbetrieb nicht mehr

erforderlich),

64



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

Anlagen zur Messung, Uberwachung und Bilanzierung der abgeleiteten Luftaktivitat,
Filteranlagen sowie Abluftanlagen aus R&umen mit kontaminierten Medien
(Aufbereitung, Heil3e Werkstatt und Dekontboxen),

Anlagen zur Entrauchung im Brandfall,

Laftungsabschluss zum Schutz von Personal und der Anlage bei externem Auftreten
explosiver bzw. toxischer Gase,

Zu-, Um- und Abluftanlagen fir das Betriebs- und Schaltanlagengebaude,
Liftungsanlagen fir die Notstromversorgung im erforderlichen Umfang,

Neben- und Hilfssysteme fur Erwarmung, Kihlung und Befeuchtung der Luft in noch

erforderlichem Umfang.
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Abbildung 3.6: Ubersichtsschema Liiftungsanlage (Nachbetrieb)
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3.3.3 Kuhlwassersysteme

Im Nachbetrieb sind betrieblich und teilweise sicherheitstechnisch einzelne Bauwerke und
Anlagenteile fir die Entnahme, Férderung und Ruckfihrung des Kiihlwassers aus der Elbe
erforderlich. Zu den notwendigen Kihlwassersystemen, einschlie3lich der betroffenen Hilfs-

und Nebensysteme zéhlen im Wesentlichen die folgenden:

o NebenklUhlwassersysteme fir die Nachkihlistrange, die Betriebskihlkreislaufe und
die Notstromdiesel,
o Kuhlwassersystem zur Versorgung des Gasturbinenwerkes,

o Systeme und Anlagen fur die Kiihlwasserreinigung und -Uberwachung.

3.34 Elektrotechnische Anlagen und Einrichtungen

Das Schema der elektrischen Energieversorgung ist in Abbildung 3.7 dargestellt. Die zur
Verfligung stehende Netzanschlussleistung ist fir den zu erwartenden Leistungsbedarf wéh-
rend des Nachbetriebs ausreichend. Aus Grinden der Versorgungssicherheit kann die

Spannungseinspeisung aus verschiedenen Versorgungsnetzen erfolgen.

Abbildung 3.7: Elektrischer Ubersichtsplan Nachbetrieb
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3.3.4.1 Starkstromanlagen

Wahrend des Nachbetriebs erfolgt die Energieversorgung des KKB durch die Netzversor-
gung der Eigenbedarfsschienen mit Umschaltmdglichkeit auf eine unabhéngige Fremdnetz-
versorgung. Die Ebenen der Starkstromversorgung sind zweistrdngig aufgebaut, die Ver-
braucher der unterlagerten Spannungsebenen werden Uber Transformatoren gespeist.

Die unterlagerten Spannungsschienen kénnen paarweise gekuppelt und bei Bedarf Gber den

Trafo eines Stranges versorgt werden.

3.3.4.2 Notstromversorgung im Nachbetrieb

Fur die Versorgung sicherheitsrelevanter Verbraucher ist wahrend des Nachbetriebs weiter-
hin eine Notstromversorgung erforderlich. Die Notstromverteilung ist ebenfalls zwei-strangig
aufgebaut und wird bei Anforderung uber die vorhandenen Notstromdieselgeneratoren ver-
sorgt. Jeder Notstromschiene sind Niederspannungsnotstromschienen und batteriegepuffer-
te unterbrechungsfreie Gleich- und Wechselstromschienen unterlagert. Die Notstromschie-
nen einer Ebene kdnnen jeweils paarweise gekuppelt und bei Bedarf Uber eine Seite be-
speist werden. Im Normalbetrieb erfolgt die Versorgung tber den Schienen fest zugeordnete
Transformatoren.

Die Notstromversorgung ist wahrend des Nachbetriebs erforderlich fiir Komponenten mit fol-

genden wesentlichen Anforderungen:

¢ Nachwarmeabfuhr,

e Unterdruckhaltung,

e Brandschutz,

e Leittechnik,

e Aktivitatsiiberwachung und

e Obijektsicherung.

3.3.4.3 Reaktorschutz, Leit- und Messtechnik

Das Reaktorschutzsystem ist wahrend des Nachbetriebs nur noch teilweise erforderlich, da
Ereignisablaufe, die zur Beherrschung den automatischen Eingriff des Reaktorschutzsys-
tems erfordern, nicht mehr auftreten kénnen. Verbleibende Aufgabe ist weiterhin die Erken-

nung und Signalisierung des Notstromfalles mit Anforderung der Notstromdiesel. Gegebe-

68



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

nenfalls werden im Nachbetrieb Anpassungen im Reaktorschutz im Rahmen der betriebli-
chen Regelungen vorgenommen.

Die Leittechnik mit ihren Steuerungen und Automatisierungseinrichtungen sowie die erforder-
lichen Messeinrichtungen erfillen wahrend des Nachbetriebs die gleichen Aufgaben wie im

Normalbetrieb und bleiben fur die noch erforderlichen Systeme und Anlagenteile verfiigbar.

3.3.5 Unabhangiges Notstandssystem

Das Unabhangige Notstandssystem (UNS) dient zur Beherrschung bestimmter anlageninter-
nen Ereignisablaufe, sogenannter Einwirkungen von Innen (EVI), sowie der Beherrschung
von Storfallen bei Einwirkungen von Aul3en (EVA) und bleibt wahrend des Nachbetriebs ver-
fugbar fur die UNS Anforderungen Nachwarmeabfuhr und Notstromversorgung.

Dazu sind die folgenden UNS-Systeme erforderlich:

e Einspeise- und Kiihlwassersystem,
e Luftungsanlage,

e Schalt-und Notstromanlage.

Das UNS ist nach Herstellung der Brennelementfreiheit hinsichtlich der Anforderungen fir
das im Restbetrieb zu betrachtende Ereignisspektrum nicht mehr erforderlich.

Nach der vollstandigen Entkopplung der betreffenden elektro- und maschinentechnischen
Systeme kann das UNS riuckwirkungsfrei auf den Restbetrieb des Kraftwerks im Verlauf der

weiteren Stilllegung nach Genehmigungserteilung abgebaut werden.

3.3.6 Abwasser- und Reststoffbehandlungsanlagen

3.3.6.1 Abwasserbehandlungsanlagen

Die Abwasserbehandlungsanlagen haben im Nachbetrieb die Aufgabe, die innerhalb des
Kontrollbereichs anfallenden radioaktiven Abwasser nach Herkunft und Qualitat getrennt zu
sammeln und aufzubereiten. Dazu werden Systeme und Behdlter der Abwassersammlung
und der Abwasseraufbereitung mit ihnren Nebensystemen in erforderlichem Umfang weiterbe-
trieben, ggf. werden einzelne Systembestandteile in ihrer Fahrweise angepasst, ausge-
tauscht oder aulRer Betrieb gesetzt. Anfallende Abwasser werden entsprechend ihrer Verun-
reinigung durch Filter- und Verdampferstrange behandelt. Nach der Aufbereitung wird das

Abwasser in Abgabebehalter gepumpt, auf Aktivitat Gberprift und bei Unterschreitung der
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genehmigten Abgabegrenzwerte unter Beachtung der Anforderungen aus der wasserrechtli-
chen Erlaubnis zur Abgabe in die Elbe freigegeben (vgl. Abbildung 3.8). Gegebenenfalls
werden die Abgabeeinrichtungen den reduzierten Kilhiwassermengen angepasst. Die abge-

schiedenen Feststoffe werden in den Reststoffbehandlungsanlagen weiterverarbeitet.

Zuriick in den Kreislauf

—e0 Steckscheibe ZU _
>~ Fahrweise nicht genutzt 5 Anschwemm-  Mischbettfilter ~ Reinwassertank

i Abwassertank filter 7| = —
(Kondensatriickspeisebehalter), ] ——

. o —— '
nukleare Kreislaufe

=2
J \, =) §§

-
Destillat ‘ - B l ——
Reinwasserfilter @

(Kondensatriickspulbehélter
Kondensatreinigung

A

Q

>
>

s¥sggge
T = =
ET S 2 ‘% % £ Vanampler Eindampfanl Destillatbehélter
SEF28RK5 speisebehalter ~ Eindampianiage
[7] 0 = =
5 § £ E& S E g Sumpfwasser
F2z2< 8 NG
w2 35 57T Dekont-
e < T £ 2  abwasser —+e0
b g 2 — L
S S Laborwasser- . ) — -
S behailter | -—L@—
e Verdampfer
Waschwasser- Waschwasser- ~ Separator .
behalter 2 Ba.rm.ter behélter 1 @ ; [ C [

Waschwasser 4= AhgabErenalies ; | :

Laborwasser P — Kihlwasser-

(inaktiv) -1 rcklauf

| | '\_____ ___,/’I e @
- BoUENS

Feststoffe Riickstands- trocknes Konzentrat Verdampfer-
Filterkonzentrat- filter 1-2 kon§entrat-
ltrier- ) behalter

behélter 1-4
| behalter 1-2

Konzentrat-
bunker o o

|

AL

Kreislaufen

| Infal-Trocknung
Harze aus
Kondensatreinigung

1
Harze aus nuklearen

Abbildung 3.8: Ubersichtsdarstellung Abwasser- und Konzentrataufbereitung

70



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

3.3.6.2 Reststoffbehandlungsanlagen

Die Einrichtungen zur Behandlung fester radioaktiver Reststoffe bleiben im Nachbetrieb wei-
terhin in Betrieb, ggf. werden einzelne Systembestandteile in ihrer Fahrweise angepasst,
ausgetauscht oder aulRer Betrieb gesetzt. Je nach Art des anfallenden Reststoffes und dem
Grad der radioaktiven Verunreinigung missen die Reststoffe entsprechend behandelt wer-
den.

Zu den weiterhin anfallenden bzw. zu behandelnden Reststoffen z&hlen (vgl. Abbildung 3.8):

e Filterharze aus den nuklearen Kreislaufen (Der Anfall von Filterharzen ist im Nachbe-
trieb deutlich minimiert, da die Filter des Reaktorwasserreinigungssystems und die
der Kondensatreinigung nicht mehr betrieben werden.),

o Filter aus Liftungsanlagen (Radioaktives lod ist in der Anlage nicht mehr vorhanden,
sodass noch bestehende Aktivkohlefilter nicht mehr bendtigt werden.),

o Verdampferkonzentrate,

o Sekundarabfalle bzw. Reststoffe die bei Dekontamination und Konditionierung anfal-
len (z. B. Strahlmittel),

e sonstige Reststoffe (Verpackungen, Putzlappen etc.).

Zur weiteren Behandlung stehen Sortier-, Abfull-, Dekontaminations- und Verdichtungs-

anlagen sowie Freimesseinrichtungen zur Verfugung.

3.3.7 Kommunikationseinrichtungen

Die Aufgabenstellung an die vorhandenen Kommunikations-, Ruf- und Alarmeinrichtungen
andern sich im Nachbetrieb gegeniber dem Stillstandsbetrieb nicht. Die folgenden Anlagen

und Systeme bleiben im erforderlichen Umfang in Betrieb:

o Externe Telefonanlage inkl. Fax, Internetanschluss und Direktstandleitungen,
¢ Interne Telefonanlage inkl. Notruf und Personensuchanlage,

e Betriebs- und Behdrdenfunk,

o Elektroakustische Ruf- und Lautsprecheranlage,

e Betriebsfernsehanlage,

e Wechselsprechanlagen,

e Turstandsanzeigen.
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3.3.8  Aktivitats- und Umgebungsuberwachung sowie Probenahmesysteme

Die Einrichtungen zur Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung betreffen im Nachbetrieb die

folgenden Systeme:

e Kreislauf- und Anlagentberwachung,
¢ Raumuberwachung,

¢ Raumabluftiberwachung,

e Personeniiberwachung,

e Aktivitats- und Aktivitatsabgabeuliberwachung.

Zu den dafir notwendigen Einrichtungen zahlen die erforderlichen Strahlenschutzeinrichtun-
gen wie radiologische Monitore und Dosimeterausgabe zur Personen- und Materialiiberwa-
chung am Kontrollbereichsein- und -ausgang, Einrichtungen zur Aktivitatsiberwachung
(Ortsdosisleistung, Aerosolaktivitat) in Gebauden und Betriebsraumen sowie die Einrichtun-
gen der Kreislaufuberwachung zum Erkennen von radioaktiven Stoffen in Systemen. Radio-
aktive Stoffe in Fortluft und Abwasser aus dem Kontrollbereich werden erfasst und bilanziert.
Die zur Uberwachung, Kontrolle und Bilanzierung notwendigen Proben aus den verschiede-

nen Systemen werden durch ein Probeentnahmesystem bereitgestellt.

Zur laufenden Betriebstiberwachung dient ein radiochemisches Labor im Kontrollbereich. Fir
kontinuierliche Emissions-Immissions-Messungen und zur Auswertung von Proben aus der
Umgebung steht ein weiteres Labor aul3erhalb des Kontrollbereichs zur Verfliigung. Fur die
Umgebungsiiberwachung befindet sich dariber hinaus in der Stadt Brunsbuttel ein externes

Labor.

3.3.9 ZwischenklUhlwassersysteme

Zu den im Nachbetrieb notwendigen ZKW-Kreislaufen (ZKW: Zwischenkihlwasser), ein-
schlieB3lich der betroffenen Hilfs- und Nebensysteme fir den Nachbetrieb zéhlen die folgen-

den:

e Zwischenkihlkreise der Nachkihlsysteme,
o Zwischenklhlkreise der Betriebskuhlkreislaufe (BKK).

Die ZKW-Systeme der beiden BKK sind wahrend des Nachbetriebs aufgrund der geringen

noch abzufihrenden Warmeleistung verbunden, sodass die Versorgung der Kihlistellen
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durch die Pumpen beider BKK und die Warmeabfuhr an die Elbe tber die Nebenkihlwasser-

systeme beider BKK erfolgen kann.

Die Zwischenkihlkreise der Not- und Nachkihlsysteme werden fiir den Restbetrieb nicht
mehr bendtigt. Die ZKW-Systeme fir die BKK werden bis zur Umstellung beispielsweise auf
mobile Kiihlung noch fur einige der angeschlossenen Kiihistellen, wie z. B. Hilfsdampf- und
Druckluftversorgung sowie fur Kihlstellen in der Abwasser- und Konzentrataufbereitung be-

notigt.

3.3.10 Sonstige Versorgungs- und Hilfssysteme
3.3.10.1 Messgasversorgung

Die Messgasversorgung stellt in allen erforderlichen Bereichen Messgas fur Strahlenschutz-
und Uberwachungseinrichtungen fir die radiologischen Messungen (Radioaktivitatsmessun-
gen) zur Verfligung.

Es handelt sich dabei um die Versorgung der Personenkontaminationsmonitore und Labor-

messplatze mit einem speziellen Gasgemisch aus Argon und Methan.

3.3.10.2 Trinkwasserver- und Abwasserentsorgung sowie Wasseraufbereitung

Die Trinkwasserversorgung der Anlage erfolgt durch den Wasserverband Suderdithmar-
schen. Die Trinkwasserleitungen sind frostfrei im Boden verlegt. Als Vorsorge gegen mogli-
che Unterbrechungen hat das Kraftwerk einen Vorratsbehélter und ein eigenes Druckspei-
cher- und Pumpensystem. Die Ableitung des Schmutzwassers erfolgt iber eine separate
Sammelleitung ins Klarwerk Brunsbittel. Das in der Wasseraufbereitungsanlage aus dem
Trinkwasser erzeugte Deionat wird in Vorratsbehéltern gespeichert und gelangt tiber ein Ver-
teilersystem in den Kontrollbereich. Das demineralisierte Wasser wird zum Fllen und Spu-
len von Kreislaufen, als Sperrwasser und zum Dekontaminieren benétigt.

Im Laufe des Nachbetriebs wird die Anzahl der Aufbereitungsstrange ggf. minimiert und die

Anlage den sich &ndernden Anforderungen angepasst.

3.3.10.3 Hilfsdampf- und Heizungsanlagen

Das Hilfsdampfsystem hat die Aufgabe, sdmtliche Dampfverbraucher der Anlage mit inakti-

vem Dampf zu versorgen. Eine Hilfskesselanlage dient als Dampferzeuger und Warmequelle
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fur einige Warmetauscher in den Reaktorhilfs- und Versorgungsanlagen sowie der Geb&u-

deheizung; die wesentlichen Verbraucher sind:

¢ Abwasseraufbereitung,
o Konzentrataufbereitungssystem,

e Heizwasservorwarmung.

Die Warmeversorgung der Anlagengebaude erfolgt durch Pumpen-Warmwasser-
Heizungsanlagen und durch elektrische Heizungen.
Im weiteren Verlauf der Nachbetriebsphase wird die Hilfskesselanlage ggf. durch ein alterna-

tives und effektiveres Warmeerzeugungssystem ersetzt.

3.3.10.4 Druckluftanlage

Die Drucklufterzeugung erfolgt tber eine Luftverdichterstation. Sie wird Uber das Druck-
luftnetz im KKB verteilt. Druckluft wird u. a. zum Betétigen von diversen Liftungsklappen und

als Hilfsenergie fur Werkzeugmaschinen bendtigt.

3.3.10.5 Entwasserungs-, Entliftungs- und Entleerungssysteme

Die Entwasserungs- und Entliftungssysteme, Entleerungen, Ruckfihrsysteme, Sperr- und
Stopfbuchsabsaugesysteme, das Abwassersammelsystem und das Sumpfsystem sind im

Nachbetrieb im erforderlichen Umfang in Betrieb.

3.3.10.6 Ableitung von Niederschlagswasser

Die Systeme zur Ableitung, Rickhaltung und Behandlung von Niederschlagswasser bleiben
in der Nachbetriebsphase in Betrieb. Uber das Schopfwerk Ostlich des Kraftwerkgelandes
und ein Vorflutersystem ist eine ausreichende Ableitung des Oberflachenwassers sicherge-
stellt.

Die Systeme fiir die Olabscheidung bleiben ebenfalls im erforderlichen Umfang in Betrieb.
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3.3.11 Sonstige Einrichtungen im Kontrollbereich
3.3.11.1 Reaktordruckbehéalter

Der RDB umschlie3t als druckfester Behalter die Einbauten, die zur Fihrung des Kihimittels
sowie zur Fixierung und Fuhrung von Kern, Steuerstdben und Instrumentierung erforderlich
waren. Der Druckbehalterdeckel ist demontiert und auf der Ebene des Lagerbeckenflures auf
+42 m (Ebene ZA10) abgelegt. An seiner Stelle sitzt der Flutkompensator auf dem RDB, der
das Druckgefall in den Flutraum verlangert und RDB, Flutraum, Absetzbecken und Brenn-
elementlagerbecken hydraulisch verbindet (vgl. Abbildung 3.9).

Die Einbauten zur Dampf-Wasser-Separation sind aus dem RDB demontiert und im Absetz-

becken abgestellt.

3.3.11.2 Brennelementlagerbecken, Absetzbecken und Flutraum

Die Becken sind mit korrosionsbestandigem Stahl ausgekleidet. Eine mdgliche Beschadi-
gung wird durch ein Leckagetberwachungssystem erkannt. Durch ein Schleusenschitz kann
das Brennelementlagerbecken gegen das Absetzbecken abgesperrt werden.

Im Brennelementlagerbecken sind Gestelle zur Lagerung der Brennelemente, Steuerstébe
und des Brennstabkdchers, notwendige Werkzeuge zur Brennelementhandhabung und ein
Abstellpodest fiir den CASTOR®-Behdlter installiert.

Das Wasser in den Becken kann Uber ein Lagerbeckenkihlsystem oder Uber das Nachkuhl-
system (Fahrweise Uber die Filter des Lagerbeckenreinigungssystems) gefiltert werden. Im
Bedarfsfall kann Uberschiissiges Wasser in die Kondensationskammer abgelassen bzw.

wieder entnommen werden.

3.3.11.3 Kondensationskammer

Die Kondensationskammer hat mit dem Ende des Leistungsbetriebs und dem Ubergang in
die Nachbetriebsphase ihre Funktion als Notwarmesenke verloren. Im Nachbetrieb erfillt sie
neben sicherheitstechnischen Aufgaben noch betriebliche Aufgaben als Wasserreservoir
bzw. Zwischenspeicher, falls im Bedarfsfall aus dem RDB, Lagerbecken oder Flutraum / Ab-

setzbecken kurzzeitig Wasser zwischengespeichert werden muss.
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Brennelement-Wechselmaschine

Absetzbecken

Dampftrockner,
Wasserabscheider

Brennelement-
lagerbecken

Sicherheitsbehalter

Flutraum

Flutkompensator

Reaktordruckbehalter

Kondensationskammer

Abbildung 3.9: RDB hochgeflutet und mit Flutraum und Brennelementlagerbecken verbunden

3.3.11.4 Brennelement-Wechselmaschine

Die Brennelement-Wechselmaschine ist hauptsachlich zum Be- und Entladen der Brennele-

mente im Reaktor und zum Beladen der CASTOR®-Behdlter erforderlich. AuRerdem wird sie

noch fir Handhabungstatigkeiten im RDB, im Brennelementlagerbecken sowie auf der Ebe-

ne des Lagerbeckenflures benétigt (vgl. Abbildung 3.9).
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3.3.11.5 Werkstatten und Labore

Folgende sonstige Einrichtungen werden fiir die Zeit des Nachbetriebs und des anschlie-
Renden Restbetriebs im Kontrollbereich vorgehalten und in erforderlichem Umfang weiterbe-

trieben:

e Atemschutzwerkstatt,

e HeilRe Wascherei,

e Strahlenschutzlabor,

e HeilRe Werkstatt,

e Dekontaminationsboxen,
e Aufzuge / Hebezeuge,

e Hygienetrakt.

3.3.12 Brandschutz

Wahrend des Nachbetriebs werden zur Sicherstellung des allgemeinen, vorbeugenden, pas-
siven und aktiven Brandschutzes in der Anlage KKB Brandschutzeinrichtungen und
-ausristungen vorgehalten. Einrichtungen und Vorgehen entsprechen dem administrativen
Regelwerk und sind in der Brandschutzordnung beschrieben.

Zur Erstbrandbekampfung, Uberprifung des vorbeugenden Brandschutzes, Wartung der
Ausristung und zur Schulung der Mitarbeiter wird im Nachbetrieb eine Werkfeuerwehr im
Kraftwerk vorgehalten, die nach Alarmierung der 6ffentlichen Feuerwehr durch diese unter-
stutzt wird.

Die Brandschutzordnung wird ggf. an die Anforderungen des Nachbetriebs angepasst.

Die bewegliche Feuerlésch- und Brandschutzausriistung einschlie3lich der Fahrzeuge und
die personlichen Schutzausristungen des Personals der Werkfeuerwehr sind zentral im Ge-
baude der Werkfeuerwehr stationiert.

Zur Branderkennung, -einddmmung und -bekampfung stehen folgende Brandschutzeinrich-

tungen und -ausrustungen zur Verfigung:

e Brandmeldeanlage einschliel3lich Druckknopfmelder,
e Loschwasserversorgung und Feuerldschsysteme,

e Spruhflutanlagen,

e Schaum-Feuerléschanlagen,

e CO,-Feuerloschanlage,

¢ Entrauchungsanlagen,
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o Mobile feuertechnische Wehr- und Brandschutzausristung.

3.3.13 Anlagen und Einrichtungen fir den Objektschutz

Diese Einrichtungen umfassen den Kraftwerkszugang mit Fahrzeugschleuse, Detektions-
einrichtungen an der duReren UmschlieRung, Anlagen zur Uberwachung der Kontrollbe-
reichszugange, die Objektsicherungs-, Kamera- und Fernsehanlage, die Objektsicherungs-
beleuchtung, die Netzersatzanlage im Gebaude ZK09 (vgl. Abbildung 3.2) sowie die Objekt-

sicherungszentralen.

3.3.14 Anlagen und Einrichtungen fir den Notfallschutz

Komponenten und MalRnahmen des anlageninternen Notfallschutzes dienen dem Ziel, die
Auswirkungen eines Ereignisses aulRerhalb der Auslegung des Kernkraftwerks zu begrenzen
sowie auslegungsiiberschreitende Zustidnde mit mdglichst geringen Schaden zu beenden.
Mit diesen Anlagen und Einrichtungen kdnnen anlagentechnische Maflinahmen, die im Not-
fallhandbuch (NHB) detailliert beschrieben sind, zur Pravention (Verhinderung von Kern-
schaden) und Schadensminimierung (Begrenzung radiologischer Auswirkungen bei Kern-
schaden) durchgefihrt werden. Da sich im Nachbetrieb die Anforderungen aus den zu be-
trachtenden Ereignisablaufen veréndern, sind nicht mehr alle im NHB spezifizierten Mal3-

nahmen erforderlich. Das NHB wird entsprechend angepasst.

3.4 Anlagenhistorie

Wahrend der fast 35-jahrigen Betriebszeit sind eine Vielzahl von Anderungen und Erweite-
rungen an Geldnde, Gebauden, Anlageteilen und Komponenten im Zusammenhang mit War-
tungs-, Reparatur- und Ertiichtigungsmal3nahmen sowie Umbauten und Erweiterungsmaf3-
nahmen vorgenommen worden.

Die nachfolgende Tabelle 3.3 gibt einen Uberblick tber die Errichtung, die Inbetriebsetzung
und den Betrieb der Anlage KKB.
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Tabelle 3.3: Kurziibersicht — Einrichtung / Inbetriebsetzung

Datum Vorgang/Ereignis

1969 Antragstellung auf Errichtung eines Kernkraftwerks
mit Siedewasserreaktor mit folgenden Leistungsmerkmalen:
770 MW (elektrisch); 2.292 MW (thermisch); Typ / Baulinie: 69

02.04.1970 Einrichtung der Baustelle, Aushub der Baugrube fur den Kraftwerksblock bis
zur Unterkante der Fundamentplatte

1974 - 1976 Inbetriebsetzung

22.06.1976 Erteilung der 1. Betriebsgenehmigung

23.06.1976 Erstmalige Kiritikalitat

17.12.1976 Erstmals thermische Leistung = 100 %

24.12.1976 Beginn offizieller Probebetrieb

09.02.1977 Ubergabe an HEW

Am 02. April 1970 wurde die Errichtung des Kernkraftwerks Brunsbiuttel begonnen. Bis zur
ersten Kritikalitat der Anlage im Jahr 1976 wurden die verschiedenen Bau- und Anlagenteile
im Rahmen des atomrechtlichen Genehmigungsverfahrens in weiteren Teilerrichtungsge-
nehmigungen genehmigt und errichtet. Nach der Inbetriebsetzungsphase wurde die erste
Betriebsgenehmigung erteilt. Danach erfolgten in weiteren Genehmigungsschritten wesentli-

che Anderungen in der Anlage.

Nach der Erteilung der zweiten Betriebsgenehmigung folgten eine Reihe weiterer Teilge-
nehmigungen, die sowohl Anderungen an bestehenden Anlagenteilen als auch neue Einrich-
tungen umfassten.

Von der Erteilung der unbefristeten dritten Betriebsgenehmigung in 1983 bis zum Erléschen
der Berechtigung zum Leistungsbetrieb mit der 13. Novelle des AtG zum 06. August 2011
wurden ebenfalls eine Vielzahl von Anderungen zur Verbesserung der Anlage, ihrer Sicher-
heit und Wirtschaftlichkeit, im Rahmen von Genehmigungs- und Zustimmungsverfahren ge-
nehmigt bzw. zugestimmt und realisiert. Fiir die Anlage bedeutende Anderungen sind in der

nachfolgenden Tabelle 3.4 zusammengestellt.
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Zusammenstellung der wichtigsten Anderungsgenehmigungen

Datum

Gegenstand der Genehmigung

24.07.1980

Anderung der Strahlenschutzinstrumentierung, des Reaktorschutzsystems und

der Reaktordruckbehaltereinbauten

14.09.1981

Zweite Betriebsgenehmigung zum Reaktorbetrieb mit dem Reaktorkern

11.08.1982

Errichtung eines Wasserstoffabbausystems

11.11.1982

Errichtung und Betrieb eines Unabhédngigen Notstandssystems (UNS)

11.08.1983

Dritte Betriebsgenehmigung (unbefristet)

06.10.1987

Betrieb des Systems zur Inertisierung des Sicherheitsbehélters sowie Betrieb
der Gesamtanlage mit inertisiertem Sicherheitsbehélter

18.10.1989

Teilaustausch von Rohrleitungen in den Systemen Zwischenuberhitzerkonden-

sat, Hochdruckanzapfung und Speisewasserkreislauf

08.11.1989

Teilaustausch von Rohrleitungen im Einspeisesystem

14.12.1989

Austausch von Rohrleitungen im Hilfsdampfsystem

24.05.1991

Errichtung und Betrieb einer diversitaren Druckbegrenzungseinrichtung (Not-

druckbegrenzung)

14.10.1994

Umristung der Axialpumpen

17.10.1994

Entfernung des Lagerdruckwassersystems

10.12.1997

Teilaustausch von Rohrleitungen im Frischdampfsystem

23.12.1997

Rohrleitungstausch im Speisewassersystem aulRerhalb der druckfihrenden
UmschlieRung

Die Anlage KKB ist am 22. Dezember 2011 aus dem Stillstands- in den Nachbetrieb Uberge-

gangen.

3.4.1 Radiologischer Ausgangszustand

Der radiologische Zustand der Anlage KKB zum Zeitpunkt des Beginns des Restbetriebs ist

durch folgende wesentliche Merkmale gekennzeichnet:

e Es erfolgt keine signifikante Neubildung radioaktiver Stoffe seit der Abschaltung der

Anlage aus dem Leistungsbetrieb am 20. Juli 2007;

¢ Die kurzlebigen radioaktiven Stoffe sind zwischenzeitlich abgeklungen, dies sind ins-

besondere die radiologisch relevanten lod-Nuklide;
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e Ein wesentlicher Teil der Anlagen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten im Kon-
trollbereich ist nur geringfligig kontaminiert;

o Die evtl. noch vorhandenen Defektstabe weisen eine aul3erst geringe Warmeentwick-
lung von insgesamt ca. 65 Watt auf. Das Aktivitatsinventar der Defektstdbe wird mit
5 E+14 Bq abgeschatzt.

Das Gesamtaktivitdtsinventar der Anlage KKB ist hauptsachlich in den bestrahlten Brenn-
elementen enthalten. Es ist geplant, dass zum Beginn des Abbaus der Anlage KKB die
Brennelemente aus der Anlage entfernt sind.

Das zum geplanten Abbaubeginn noch vorhandene Gesamtaktivitatsinventar wird auf ca.
1 E+17 Bq abgeschétzt. Die Schéatzung basiert u. a. auf Aktivierungsberechnungen und auf
Erfahrungen aus anderen, zuriickgebauten Kernkraftwerken. Die Aktivitat ist hauptsachlich
im Kristallgitter der Kern- und RDB-Einbauten und Teilen des RDB selbst gebunden. Ein
kleiner Teil des Aktivitatsinventars liegt als Kontamination vor und befindet sich tberwiegend

auf den inneren Oberflachen der Anlagenteile.

Wahrend des Nachbetriebs wird mit geeigneten Methoden die Verteilung der Aktivitaten in
der Anlage ermittelt. In Abhangigkeit der ermittelten Aktivitatsverteilung und der Wirksamkeit
der bewahrten Dekontaminationsverfahren werden ggf. Systemdekontaminationen vorge-
nommen. Kriterien daflir sind die Dosis- und Abfallminimierung des Gesamtvorhabens. An-
hand der Ergebnisse dieser Charakterisierung kommt es zu einer Préazisierung der in Abbil-

dung 6.3 gezeigten Massenstrome.

3.4.1.1 Aktivierte Anlagenteile und Gebaudestrukturen

Wahrend des Leistungsbetriebs wurden Anlagenteile und Gebéaudestrukturen durch Neutro-

nenstrahlung aktiviert. Die relevanten Radionuklide der Aktivierung metallischer Werkstoffe

sind:
e Co0-60,
e Fe-55,
e Ni-63.
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Zusatzlich befinden sich in aktivierten Betonbereichen z. B. des Biologischen Schildes insbe-

sondere die Radionuklide:

e Eu-152,
e Eu-154.

3.4.1.2 Kontaminierte Anlagenteile und Gebaudestrukturen

Kontaminationen an Innenoberflachen von Anlagenteilen sind dort vorhanden, wo diese von
radioaktiven Betriebsmedien durchstromt wurden. Dies betrifft insbesondere den Wasser-

Dampf-Kreislauf und anbindende Systeme.

Neben der Kontamination in Systemen kénnen auch geringe Kontaminationen an Aul3en-
oberflachen innerhalb des Kontrollbereichs, z. B. auf Wanden, Bdden und sonstigen Anla-

genteilen, vorhanden sein.

3.4.1.3 Radioaktive Betriebsabfalle

Die radioaktiven Betriebsabfélle aus dem Leistungs- und Nachbetrieb werden bis zum Be-
ginn des Abbaus teilweise aus der Anlage KKB entfernt sein. Die zu Beginn des Abbaus
noch vorhandenen Betriebsabfélle im KKB werden mit den betrieblichen oder wahrend des
Abbaus installierten Einrichtungen behandelt, in geeignete Transportbehdlter verpackt und

anschliel3end fir einen Abtransport bereitgestellt bzw. zwischengelagert.
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4  Arbeitsbereiche, Abbauverfahren und Abbaueinrichtungen
4.1 Arbeitsbereiche

Fur den Abbau werden verschiedene Arbeitsbereiche eingerichtet. Die wesentlichen erfor-

derlichen Arbeitsbereiche sind:

o Zerlegeplatze,

o Pufferlagerflachen,

e Bereiche zur Dekontamination,
e Bereiche zur Konditionierung,

e Bereiche fur Radioaktivitdtsmessungen.

Die Platze zur Zerlegung bzw. Nachzerlegung von Komponenten und die Bereiche zur De-
kontamination, Konditionierung und flr Radioaktivititsmessungen werden im vorhandenen
Kontrollbereich, vorzugsweise im Maschinenhaus, eingerichtet. Diese Bereiche werden zu-

dem Uber eigene Stauflachen verfligen.

Die Einrichtung erfolgt u. a. unter Berlcksichtigung der Belange des Arbeits- und Gesund-
heitsschutzes, des Strahlenschutzes, des Brandschutzes sowie der Baustatik entsprechend

den jeweils glltigen gesetzlichen und technischen Vorschriften und Regelungen.

Nachfolgend werden die wesentlichen Arbeitsbereiche beschrieben.

4.1.1 Zerlegeplatze

In der Regel werden die verschiedenen Komponenten der Anlage vor Ort demontiert und an

speziell eingerichteten Zerlegeplatzen im Maschinenhaus nachzerlegt.

Die Zerlegeplatze fur trockene Nachzerlegung verfligen typischerweise tber folgende Ein-

richtungen:

o Zerlegewerkzeuge, z. B. Bandsage, Schneidbrenner,
e Einhausung,
¢ Mobile oder systemgebundene Absaugung,

e Hebezeuge und Abschirmung nach Erfordernis.
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Die aktivierten Komponenten werden teilweise unter Wasser zerlegt. Fur die Nachzerlegung
unter Wasser stehen das Absetzbecken und das Brennelementlagerbecken zur Verfiigung.

Die Zerlegeplatze fur Nasszerlegung verfiigen typischerweise Uber folgende Einrichtungen:

e Zerlegebehalter ggf. mit Zerlegegestell,
¢ Mobile oder systemgebundene Wasserreinigungsanlage,
e Schneideinrichtung,

¢ Mobile oder systemgebundene Absaugung.

4.1.2 Stau- und Pufferlagerflachen

Fur Materialien, die nicht sofort zum néachsten Arbeitsbereich weitertransportiert werden kon-

nen oder sollen, werden Stau- oder Pufferlagerflachen eingerichtet.
Die Einrichtung von Stauflachen erfolgt an geeigneten Orten im Kontrollbereich des KKB.

Auch werden am Standort auf3erhalb des Kontrollbereichs weitere getrennte Pufferlagerfla-
chen zur Aufnahme der im KKB abgebauten Anlagenteile und der im Maschinenhaus bear-
beiteten und behandelten Stoffe eingerichtet. Die fur die Einrichtung der Pufferlagerflachen
zugrunde zu legenden Vorschriften und Regelwerke werden beriicksichtigt. Die Pufferlage-
rung erfolgt unter Verwendung geeigneter Verpackungen bzw. Behélter. Durch die Lagerung
von und den Umgang mit radioaktiven Stoffen sowie durch Transport- und Bereitstellungs-
vorgange auf dem Anlagengelande (vgl. Abbildung 3.2, in der die optionalen Flachen fir eine
Pufferlagerung im Uberwachungsbereich ausgewiesen sind) wahrend des Restbetriebs und
des Abbaus resultiert eine zuséatzliche Direktstrahlung. Um die Einhaltung des Grenzwertes
der Gesamtstrahlenexposition sicherzustellen, und zur Minimierung der Strahlenexpositionen
im Sinne des § 6 StrISchV, werden geeignete MaRnahmen wie die Nutzung von Abschir-
mungen, die Einhaltung von Abstanden oder die optimierte Aufstellung von Behaltern auf
den Pufferlagerflachen durchgefiihrt. Der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte ist in Ka-

pitel 7.6 dargelegt.

4.1.3 Dekontamination

Fur die Reinigung kontaminierter Komponenten werden Dekontaminationsanlagen installiert.
Die Installation erfolgt im Maschinenhaus sowie an bereits vorhandenen und anderen geeig-

neten Orten im Kontrollbereich des KKB. Die Dekontamination von Komponenten soll vor-
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wiegend im Maschinenhaus erfolgen, kann aber auch durch qualifizierte externe Dienstleister

aulRerhalb des Anlagengelandes durchgefiihrt werden.

4.1.4 Konditionierung

Radioaktive Abfélle werden am Standort oder in externen Einrichtungen konditioniert. Die

Konditionierung am Standort erfolgt Gberwiegend im Maschinenhaus.

Die aktivierten Abfalle aus dem Abbau, beispielsweise Teile des Reaktordruckbehalters, der
Reaktordruckbehélter-Einbauten und des Biologischen Schildes, werden weitgehend direkt
nach dem Abbau konditioniert. Es besteht die Mdglichkeit, wahrend der Unterwasserzerle-

gung kleinere Bauteile mittels geeigneter Vorrichtungen unter Wasser zu kompaktieren.

4.1.5 Radioaktivitatsmessungen

In den Kontroll- und Uberwachungsbereichen am Standort werden Arbeitsbereiche ausge-
wiesen, in denen es mdglich ist, Radioaktivitditsmessungen durchzufihren. Bei der Auswahl
der Bereiche wird darauf geachtet, dass die Untergrundstrahlung die vorzunehmenden Mes-
sungen nicht unzulassig beeintréachtigt. Die fir die Messeinrichtungen zugrunde zu legenden
Vorschriften und Regelwerke werden bertcksichtigt. Es wird unterschieden zwischen Berei-
chen fir Voruntersuchungen, Orientierungs- und Freigabemessungen. Rekontaminationen
und Kontaminationsverschleppungen werden im Wesentlichen durch o6rtliche Trennung, ge-

eignete luftungstechnische Vorkehrungen sowie administrative Vorgaben vermieden.

4.2 Zerlege-, Dekontaminations- und Konditionierungsverfahren

Fur Zerlegung, Dekontamination und Konditionierung stehen verschiedene Verfahren zur

Verfiigung. Als Auswahlkriterien werden u. a. bertcksichtigt:

e Arbeitssicherheit,

e Strahlenexposition fur Personal,
¢ Ruckhaltung von Aktivitat,

e Betriebsbewahrung,

e Produktion von Sekundéarabfall,

o Effizienz,
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e Platzbedarf,
e Logistik- und Transportanforderungen,
e Wirtschaftlichkeit.

4.2.1 Zerlegeverfahren

Im Folgenden werden die wichtigsten Verfahren beschrieben, die wahrend der verschiede-
nen Abbauphasen zu Trennzwecken zum Einsatz gebracht werden kénnen. Die Auswahl
des Verfahrens erfolgt im Einzelfall. Zusatzlich kdnnen zu den unter Kapitel 4.2 genannten

Kriterien folgende Auswabhlkriterien entscheidend sein:

e fernbedienbarer Einsatz,
e Einsatz unter Wasser,
¢ Eigenschaften des zu trennenden Werkstoffes,

o Werkzeugverschleil3.

4.2.1.1 Mechanische Zerlegeverfahren

Mechanische Zerlegeverfahren beruhen auf dem mechanischen Abtrag des zu zerlegenden
Materials. Der Anwendungsbereich mechanischer Zerlegeverfahren umfasst alle Materialien
gleichermal3en, insbesondere Metalle und Beton. Zu den mechanischen Verfahren zéhlen
z.B.:

e S&gen,

e Frasen,

e Bohren,

e Drehen,

e Scheren,
e Schleifen,

e Schneiden,
e MeilReln,
e Wasserabrasivstrahlschneiden,

e Bauschuttbrechen.
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4.2.1.2 Thermische Zerlegeverfahren

Beim thermischen Zerlegen wird das zu zerlegende Material aufgeschmolzen und ausgebla-

sen oder im Sauerstoffstrom verbrannt. Zu den thermischen Verfahren zahlen z. B.:

e Autogenes Brennschneiden,

e Plasmaschmelzschneiden,

¢ Kontakt-Lichtbogen-Metall-Schneiden,
e Funkenerosion,

e Laserstrahl-Schneiden.

4.2.2 Dekontaminationsverfahren

Kontaminationen sind auf der Oberflache anhaftende Verunreinigungen von Materialien
durch radioaktive Stoffe. Durch geeignete Dekontaminationsverfahren lassen sich diese Ver-
unreinigungen beseitigen. Dekontamination wird eingesetzt, um die Strahlenexposition des
eingesetzten Personals zu minimieren, Kontaminationsverschleppungen zu verhindern oder
um abgebaute Materialien freigeben zu kdnnen. Die Auswahl des Verfahrens erfolgt im Ein-
zelfall. Zuséatzlich kénnen zu den unter Kapitel 4.2 genannten Kriterien folgende Auswabhlkri-

terien entscheidend sein:

e HOhe und Art der Kontamination,
e Dekontaminationsziel,

e Zugénglichkeit der Kontamination.

4221 Mechanische Dekontaminationsverfahren

Bei mechanischer Dekontamination erfolgt die Reinigungswirkung durch eine direkte Bear-
beitung der kontaminierten Oberflache mit einem geeigneten Werkzeug. Je nach Verfahren
sind relativ geringe Materialabtrage (z. B. Wischen) bis relativ hohe Materialabtrage (Drehen)

erzielbar. Es werden u. a. folgende Techniken zum Einsatz gebracht:

Wischen,

Birsten,

Saugen,
Nadeln,
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e Drehen,

e [rasen,

e Hochdruckreinigen,
e Strahlverfahren,

e Schaben, Schmirgeln.

42.2.2 Chemische Dekontaminationsverfahren

Bei der chemischen Dekontamination werden bestimmte Stoffe mit dem kontaminierten Ma-
terial in Verbindung gebracht. Die chemische Dekontamination kann fur einzelne Anlagentei-
le oder geschlossene Systeme eingesetzt werden. Es kdnnen z. B. folgende Mittel benutzt

werden, die eine Dekontamination bewirken:

e LOsungsmittel,
e Saure,

o Komplexbildner.

4.2.2.3 \Weitere Dekontaminationsverfahren

Weder eindeutig der chemischen noch der mechanischen Dekontamination lassen sich u. a.

folgende Dekontaminationsverfahren zuordnen:

o Elektropolieren,
e Schmelzen,

e Ultraschall.

4.2.3 Konditionierungsverfahren

Der Grol3teil der anfallenden Reststoffe wird, ggf. nach Dekontamination, freigemessen und
dem Wirtschaftskreislauf wieder zugefiihrt oder als konventioneller Abfall entsorgt.

Ein geringer Anteil der anfallenden Reststoffe ist radioaktiver, zu konditionierender Abfall.
Unter Konditionierung versteht man hier die Herstellung endlagergerechter Gebinde.

Bis zur Verbringung in ein Bundesendlager ist die Lagerung am Standort vorgesehen. Es

wird angestrebt, das Volumen der endlagergerechten Gebinde mdglichst gering zu halten.
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Beispielsweise werden folgende Konditionierungsverfahren eingesetzt und kénnen auch mit-

einander kombiniert werden:

e Pressen,
e Trocknen,
e Zementieren,

e Verpacken.

4.3 Abbaueinrichtungen

Die Auslegungsgrundsétze fur die Abbaueinrichtungen sind im Kapitel 1.4 dargelegt.

4.3.1 Manueller Abbau

Fur den Abbau der Anlage KKB sind im Wesentlichen erprobte, handelstbliche Industriege-

rate vorgesehen. Hierzu zahlen z. B.:

¢ Allgemeine Handwerkzeuge,

e Bobhrer,
e Fraser,
e Nibbler,

e Scherwerkzeuge,

e Stich-, Band- und Kreissagen,
e Trennschleifer,

e Schneidbrenner,

e Abkreisvorrichtungen.

Zur Minimierung der Strahlenexposition des eingesetzten Personals werden bei Bedarf die
Werkzeuge, ggf. nach entsprechender Modifikation, manuell mit Stangenwerkzeugen gefuhrt
(fernhantierter Abbau). Die unter Wasser eingesetzten Werkzeuge sind standardmaRig fir

den Unterwassereinsatz ausgelegt oder werden entsprechend maodifiziert.
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4.3.2 Fernbedienter Abbau

Fur den fernbedienten Abbau sind zum Teil speziell konstruierte Einrichtungen und -geréte
oder Anderungen an industrieiiblichen Geréten erforderlich. Vor inrem Einsatz beim Abbau

werden diese Einrichtungen und Geréate in der Regel einem Testbetrieb unterzogen.

Bei der Konstruktion von Abbaueinrichtungen und -geraten, die in Bereichen hoher Dosisleis-
tung eingesetzt werden, werden die bei Ausfall dieser Einrichtungen und Gerate erforderli-
chen Maflinahmen bertcksichtigt. Neben der Interventionsplanung wird durch entsprechende
Konstruktion sichergestellt, dass auch bei Betriebsstérungen die Vorgaben des § 6 StriISchV
(Strahlenminimierungsgebot) eingehalten werden. Falls erforderlich werden die Bedienpulte
gegen Strahlung abgeschirmt. Die Arbeiten unter Wasser werden, ggf. unter Einsatz von Un-

terwasserkameras, Uberwacht.
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5 Der Abbau der Anlage KKB

Der Abbau der atomrechtlich genehmigten Anlagenteile wird in verschiedene Phasen unter-
teilt. Es sind drei Phasen vorgesehen, davon zwei auf der Grundlage atomrechtlicher Ge-
nehmigungsschritte und unter atomrechtlicher Aufsicht.

Wahrend der ersten beiden Phasen des Abbaus werden kontaminierte und aktivierte bzw.
nicht kontaminierte und nicht aktivierte Anlagenteile aus dem Kontrollbereich im Rahmen der
gesetzlichen Anforderungen abgebaut. Abschlielend soll die Kontaminationsfreiheit der Ge-
baude (einschliel3lich der darin ggf. verbleibenden Anlagenteile) und des betroffenen Be-
triebsgeléandes nachgewiesen werden. Nach Freigabe der Gebaude und des Gelandes wird

die Anlage aus der atomrechtlichen Aufsicht entlassen.

Der konventionelle Abbau der Gebaude, soweit sie nicht einer Nachnutzung zugefihrt wer-
den, erfolgt im Rahmen der Phase des Abrisses der Gebaude nach Mal3gabe des dafir gil-

tigen Rechts.
Die Abbauphase 1 umfasst im Wesentlichen folgende Arbeiten:

o Anpassung der Infrastruktur an die Erfordernisse des Abbaus; die Abbaureihenfolge
im Maschinenhaus berucksichtigt dabei die Anforderungen der Reststoffboehandlung,

e Errichtung und Betrieb von Einrichtungen zur Reststoffbehandlung und Abfallbearbei-
tung im Kontrollbereich (iberwiegend im Maschinenhaus),

o Stillsetzen betrieblicher Systeme, falls diese nicht mehr erforderlich sind oder durch
neue Systeme ersetzt werden,

e Schaffung von Transportwegen, -6ffnungen und Materialschleusen,

e Schaffung zusatzlicher Transporteinrichtungen und -mittel,

e Einrichten von Arbeitsbereichen,

¢ Einrichtung von Pufferlagerflachen,

e Abbau des Reaktordruckbehéalterdeckels,

e Abbau der Einbauten des Reaktordruckbehalters,

e Abbau des oberen Teils des Sicherheitsbehalters einschlie3lich des Sicherheitsbe-
halterdeckels,

¢ Abbau von Anlagenteilen im Reaktorgebaude, im Maschinenhaus und in weiteren An-
lagenbereichen,

e Abbau von Anlagenteilen im Uberwachungsbereich,

¢ Entsorgung ggf. noch vorhandener Defektstabe,

¢ Entsorgung anfallender und ggf. noch vorhandener Betriebsabfille,
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e Umwidmung von Anlagenraumen und -flachen fir eine verdnderte Nutzung fir Stillle-
gung und Abbau,
e ggf. Abbau von Gebauden ohne Kontrollbereich (vgl. Kapitel 5.2.4).

In der Abbauphase 2 werden alle in Phase 1 begonnenen und noch nicht abgeschlossenen

Arbeiten fortgefuhrt sowie im Wesentlichen folgende Arbeiten genehmigt:

« Abbau des zylindrischen Teils und der Bodenkalotte des Reaktordruckbehalters,

e Abbau des verbliebenen Teils des Sicherheitsbehalters,

e Abbau des Biologischen Schildes,

e Abbau der verbliebenen Anlagenteile im Kontroll- und tibrigen Uberwachungsbereich,

e Abbau der verbliebenen Restbetriebssysteme,

e Abbau der Einrichtungen zur Reststoffboehandlung und Abfallbearbeitung,

e Dekontamination und Freimessen der Gebdaudestrukturen und des betroffenen Be-
triebsgeléndes sowie Entlassung der Anlage KKB aus dem AtG,

e ggf. Abbau von weiteren Gebauden ohne Kontrollbereich.
Die Phase des Abrisses der Gebdude umfasst im Wesentlichen folgende Arbeiten:

e Abbau von Gebauden, soweit sie nicht einer Nachnutzung zugefiihrt werden.

5.1 Anpassung der Systeme an den Restbetrieb

Mit Inanspruchnahme der 1. SAG geht die Anlage vom Nach- in den Restbetrieb Uber. Mit
Herstellung der Brennelementfreiheit entfallen aufgrund der geringen Reaktivitdt bzw. Nach-

zerfallsleistung der Defektstabe die Schutzziele "Unterkritikalitat" und ,Nachwéarmeabfuhr.

Wahrend des Abbaus der Anlage werden weiterhin verschiedene Systeme und Versor-
gungseinrichtungen (Restbetriebssysteme) zur Einhaltung der verbliebenen Schutzziele
»Einschluss radioaktiver Stoffe” und ,Begrenzung der Strahlenexposition“ und zur sicheren

Durchfiihrung der Arbeiten bendtigt.

Die Restbetriebssysteme werden wéahrend des Abbaus kontinuierlich an die Erfordernisse
angepasst. Hierzu werden die Restbetriebssysteme modifiziert sowie ggf. auch Ersatzsyste-
me geschaffen. Die Auslegungsgrundsatze fir die Ersatzsysteme sind in Kapitel 1.4 darge-
legt. Sofern neue Ersatzsysteme betriebsbereit sind, konnen die vorhandenen Restbetriebs-

systeme schrittweise stillgelegt und abgebaut werden. Aus betrieblichen Griinden kann es
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erforderlich sein, dass Restbetriebssysteme und Ersatzsysteme parallel betrieben werden.

Wechselseitige Beeinflussungen werden in diesem Falle berticksichtigt.

Bei den Ersatzsystemen kann es sich auch um auf3erhalb des Kontrollbereichs errichtete
Versorgungs- und Uberwachungssysteme handeln, deren Verbindungen von auen in die
abzubauenden Raume und Anlagenteile fihren. Die Ersatzsysteme werden vorzugsweise
von auf3erhalb der Gebaude (z. B. in einem Container) aufgestellten Leitstdnden betrieben.
Im Folgenden werden die wesentlichen Versorgungseinrichtungen und Systeme naher erlau-

tert.

5.1.1 Luftung

Im Verlauf des Restbetriebs, spatestens zum Abschluss der Anlagen- und Ausriistungsde-
montage, wird die bestehende Liftungsanlage durch eine neue, temporare Liftungsanlage
ersetzt. Aus Grinden der Vereinfachung von Abbaumaflinahmen und der Verbesserung der
Energieeffizienz kann es sinnvoll sein, die neue, temporare Liftungsanlage friihzeitig in Be-
trieb zu setzen. Die neue, temporare Luftungsanlage wird frihestens in der Abbauphase 1 in

Betrieb gesetzt, jedoch nicht, bevor ggf. noch vorhandene Defektstibe entsorgt sind.

Die Bestandteile der neuen Liftungsanlagen sind im Wesentlichen eine Zu- und Abluftanlage
mit Filtern und Klappen, eine Anlage zur Abluftiberwachung und -bilanzierung, erforderliche
Hilfssysteme sowie ein Fortluftkamin. Bei der Auslegung des Fortluftkamins werden die Eig-
nung in Bezug auf die zu stellenden Anforderungen z. B. aus der KTA-Regel 3601 /19/ oder
der Storfallbeherrschung, die Zulassigkeit der radiologischen Auswirkungen der geénderten
Austrittshohe der Fortluft auf die Umgebung und die Rickwirkungsfreiheit der Errichtung auf
die atomrechtlich genehmigten Gebéaude berlcksichtigt.

Die neue Luftungsanlage wird entsprechend den Erfordernissen geplant und gebaut. Bei
Ausfall der Liftungsanlage, beispielsweise verursacht durch Stromausfall, erfolgt ein Luf-
tungsabschluss des Kontrollbereichs und die Arbeiten innerhalb des Kontrollbereichs werden

eingestellt.

Um Taupunktunterschreitung und Kondenswasseranfall zu minimieren kdénnen z. B. Lufter-

hitzer betrieben werden.
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5.1.2 Abwasseraufbereitung

Das wahrend des Abbaus im Kontrollbereich anfallende, mit radioaktiven Stoffen verunreinig-
te Abwasser wird innerhalb des Kontrollbereichs gesammelt, in der betrieblichen Abwasser-
aufbereitungsanlage oder entsprechenden Ersatzanlagen gereinigt. Nach der Aufbereitung
wird das Wasser in die Abgabebehéalter gepumpt, beprobt, Gberprift und bei Unterschreitung
der genehmigten Werte fur die Abgabe in die Elbe geleitet.

Die Uberwachung der Ableitung radioaktiver Abwasser sowie die Uberwachung der Umge-
bung erfolgt weiterhin nach den Bestimmungen der REI /9/ und nach den Regeln des Kern-
technischen Ausschusses.

Im Verlauf des Abbaus werden die Filterstrange und der Verdampfer stillgesetzt und abge-
baut. Danach werden die anfallenden Abwésser mit mobilen Filter- und Verdampferanlagen
gemal den wasserrechtlichen Auflagen aufbereitet und in die Elbe eingeleitet. Gleichfalls ist

eine Abgabe von Abwassern an Dritte moglich.

Fur ein LasmA sind keine Ableitungen von radioaktiven Stoffen mit dem Abwasser vorgese-

hen.

Die aus dem konventionellen Bereich der Anlage anfallenden betrieblichen Abwasser (z. B.
mobile Vollentsalzungsanlage, Kihlwasser aus dem UNS) sowie das anfallende Nieder-
schlagswasser werden direkt in den Verbandsvorfluter 02, unter Beachtung der Auflagen und

Nebenbestimmungen aus den wasserrechtlichen Erlaubnissen, eingeleitet.

In die Klaranlage der Stadt Brunsbuttel werden das hausliche Abwasser (Sanitarabwasser)
sowie anfallendes Regenwasser, welches tiber Olabscheideranlagen gefiihrt wird, unter Be-
achtung der Abwassersatzung der Stadt Brunsbuttel eingeleitet.

5.1.3 Stromversorgung / Elektrotechnische Einrichtungen

Wahrend des Abbaus des Kraftwerks werden parallel zum Abbaufortschritt die elektrischen
Einrichtungen schrittweise zuriickgebaut, angepasst oder durch modulare Einrichtungen er-
setzt. Dieses geschieht unter Einhaltung der notwendigen Sicherheitsanforderungen. Basis
fur die elektrische Versorgung beim Abbau wird der 10 kV-AulRenring sein, der bereits wah-
rend der Errichtung des Kraftwerks zur elektrischen Energieversorgung verwendet wurde.

Der AulRenring wird aus zwei voneinander unabhangigen Netzen versorgt.
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Der Auf3enring ist ringférmig um das Reaktor- und Schaltanlagengeb&aude, das Maschinen-
haus sowie weitere Gebaude innerhalb des aufl3eren Sicherungsbereichs angeordnet und
verfugt Uber mehrere Mittelspannungs-Kompaktstationen an strategischen Versorgungs-
punkten (vgl. Abbildung 5.1). In den Kompakitstationen wird die Spannung durch Transforma-
toren von 10 kV auf 400 V gewandelt und dann dber lokale Schalt- und Absicherungsanla-
gen Uber Kabel den jeweiligen Verbrauchern zugefiihrt. Fir temporare Anforderungen wah-
rend des Abbaus kénnen die Kompaktstationen durch Parallelschaltung weiterer modularer
Kompaktstationen leistungsmafig erhoht bzw. durch den Anschluss von Baustromverteilern
fur weitere Verbraucher erweitert werden.

Fur sicherheitstechnisch weiterhin erforderliche Systeme (wie z. B. die Brandmeldeanlage,
die Fluchtwegbeleuchtung, die Messtechnik zur Strahlungstiberwachung etc.) werden Net-
zersatzanlagen bzw. Batterien eingesetzt.

Beispielsweise kann die Objektsicherungs-Netzersatzanlage im Gebaude ZK09 im Restbe-
trieb neben Batterieanlagen als Netzersatzanlage fir die sicherheitstechnisch weiterhin wich-
tigen Systeme (wie z. B. die Brandmeldeanlage, die Fluchtwegbeleuchtung, die Messtechnik

zur Strahlungsiiberwachung etc.) dienen.

MaRnahmen des Reaktorschutzes sind nicht mehr erforderlich.

Die Leittechnik mit ihren Steuerungen und Automatisierungseinrichtungen sowie die erforder-
lichen Messeinrichtungen bleiben fur die noch erforderlichen Systeme und Anlagenteile ver-

fugbar, wie z. B. die Messstellen fur Druck und Temperaturen in den Gebauden des Kon-

trollbereichs.
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Abbildung 5.1: Elektrischer Ubersichtsplan Restbetrieb
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5.1.4 Versorgungssysteme

Folgende Versorgungssysteme bleiben weiterhin in erforderlichem Umfang in Betrieb, bis sie

nicht mehr bendtigt und abgebaut oder aber durch Ersatzsysteme ersetzt werden:

e Messgasversorgung,

o Wasserreinigung fir Brennelementlager-, Flutraum und Absetzbecken,
e Deionatversorgung,

e Hilfsdampfsystem,

e Heizungsanlagen,

e Druckluftanlage,

e Entwasserungs-, Entliftungs- und Entleerungssysteme,

e Trinkwassersystem.

5.1.5 Aktivitatsiberwachung

Die Aktivitatsiberwachung erkennt das Auftreten und die Veré&nderung radiologischer Para-
meter in Systemen und Raumen. Radioaktive Stoffe in Fortluft und Abwasser aus dem Kon-
trollbereich werden erfasst und bilanziert. Ortsdosisleistung, luftgetragene und oberflachen-
gebundene radioaktive Stoffe in den Arbeitsbereichen werden zum Schutz des Personals
Uiberwacht. Die Einrichtungen bleiben in erforderlichem Umfang in Betrieb, bis sie nicht mehr

bendtigt und abgebaut oder aber durch Ersatzsysteme ersetzt werden.

5.1.6 Kommunikation

Die Kommunikationseinrichtungen bleiben in erforderlichem Umfang in Betrieb, bis sie nicht

mehr benétigt und abgebaut oder aber durch Ersatzsysteme ersetzt werden.

5.1.7 Brandschutz

Die bereits vorhandenen stationdren und mobilen Brandschutzeinrichtungen sowie

der bauliche, anlagentechnische, organisatorische und abwehrende Brandschutz wird die
baulichen und betrieblichen BrandschutzmafRnahmen werden wéhrend des Abbaus kontinu-
ierlich den Abbaugegebenheiten unter Beachtung der gesetzlichen und technischen Vor-

schriften und Regelungen angepasst. Zusatzliche Einrichtungen werden temporar installiert,
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wenn dies die vorgesehenen Abbaumafinahmen erfordern. Durch Reduzieren von Brandlas-

ten in den Abbauphasen wird die Brandgefahr geringer.

5.1.8 Hebezeuge, Aufziige und Transportfahrzeuge

Es werden die bereits vorhandenen Hebezeuge, Aufziige und Transportfahrzeuge verwen-
det. Diese konnen den Anforderungen entsprechend angepasst werden. Bei Erfordernis
werden neue Hebezeuge und Aufzlige aufgestellt bzw. Transportfahrzeuge bereitgestellt.
Die Anforderungen leiten sich aus dem konventionellen Regelwerk ab. Sollten im Einzelfall
bei postuliertem Lastabsturz Freisetzungen mdglich sein, die oberhalb zulassiger Werte lie-
gen, werden die héherwertigen Anforderungen des Kerntechnischen Regelwerkes berick-

sichtigt.

5.2 Abbauphase 1l

Mit dem Abbau verbunden sind auch bautechnische Malinahmen, wie z. B. die Schaffung
von Wand- und Deckenéffnungen, das Einbringen von Transport- und Handhabungseinrich-
tungen oder die Einrichtung von Stauflachen in den Gebauden. Die Malinahmen erfolgen un-

ter Berlicksichtigung der atom- und bauordnungsrechtlichen Erfordernisse.

5.2.1 AbbaumaRnahmen im Reaktorgebaude

In allen Bereichen des Reaktorgebaudes und des Maschinenhauses wird die Transportlogis-

tik verbessert.
Zur Verbesserung der Transportlogistik werden z. B.

e Demontagen an den bestehenden Zugéngen des Sicherheitsbehalters sowie zum
Reaktordruckbehdlter vorgenommen. Die Demontagen umfassen in diesem Bereich
nicht mehr bendtigte Anlagenteile wie z. B. Behdlter, Bihnen, Rohrleitungen, Armatu-
ren sowie elektro- und leittechnische Komponenten.

e Hebezeuge neu errichtet oder optimiert.

98



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy
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Ebene A05
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Ebene A02
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Abbildung 5.2: Reaktorgebaude — Querschnitt

In der Abbauphase 1 beginnt die Demontage von SHB-Einbauten. Die Demontage umfasst
dabei alle verfahrenstechnischen Einbauten wie Rohrleitungssysteme mit allen Armaturen,
Konsolen und Halterungen sowie Biihnen, Schleusen und elektrischen Einrichtungen. Wei-
terhin werden Einbauten der Kondensationskammer abgebaut. Zur Vorbereitung der Demon-
tage der Kondensationskammer kdnnen weitere Zugange hergestellt werden.

Ebenfalls in der Abbauphase 1 beginnt die Demontage von verfahrenstechnischen Einbau-
ten im Reaktorgebaude. Auf allen Ebenen des Reaktorgebéudes, von A01 bis A10 (vgl. Ab-
bildung 5.2), werden Komponenten abgebaut.

Auf der Ebene A10 (vgl. Abbildung 5.2), welche die Ebene des Beckenflures ist, werden die

Abschirmriegel, der Ventingbehélter, der SHB-Deckel sowie weitere nicht mehr benétigte
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Werkzeuge und Vorrichtungen abgebaut, um Platz zu schaffen fur die Einrichtung von Ar-
beitsbereichen zum Abbau des RDB-Deckels und der RDB-Einbauten. Sofern Lagergestelle
aus dem Brennelementlagerbecken nicht mehr benétigt werden, werden diese ebenfalls

ausgebaut.

Zu Beginn der Abbaumalinahmen lagern ggf. noch defekte Brennstabe im Brennelementla-
gerbecken. Abbauarbeiten insbesondere auf Ebene A10 erfolgen nur, wenn die erforderliche
Ruckwirkungsfreiheit auf den im Brennelementlagerbecken befindlichen Kernbrennstoff si-
chergestellt ist. Die Entsorgung der defekten Brennstabe erfolgt prioritéar, d. h. wahrend die-
ser Zeit werden in betroffenen Raumbereichen Abbauarbeiten soweit erforderlich ausgesetzt.
Daruber hinaus werden die AbbaumalRnahmen so geplant, dass alle technischen und insbe-
sondere raumlichen Voraussetzungen zur schutzzielausgerichteten Durchfihrung der Ent-
sorgungskampagne gegeben sind. Abbaumafnahmen, die rickwirkungsfrei auf die Entsor-
gung der defekten Brennstabe sind, kdnnen parallel zu deren Entsorgung durchgefihrt wer-
den, wie z. B. der Abbau von Einbauten des SHB.

5.2.1.1 Abbau des Reaktordruckbehalter-Deckels

Der RDB-Deckel mit einem Gewicht von ca. 69 Mg kann sowohl auf der Ebene A10 als auch

an anderen geeigneten Orten im Kontrollbereich zerlegt werden.

Fur die Vorzerlegung des RDB-Deckels wird ein Absetz- und Zerlegegestell bendtigt, wel-

ches den RDB-Deckel bzw. die einzelnen Segmente beim Abtrennen fixiert.

Eine Nachzerlegung ist zudem auch im Maschinenhaus oder bei Dienstleistern an einem an-

deren Standort moglich.

In Abhangigkeit des eingesetzten Zerlegeverfahrens wird der Arbeits- und Zerlegebereich
eingehaust, ggf. kommen mobile Luftfilteranlagen zum Einsatz. Vor Zerlegung erfolgt falls er-

forderlich eine Dekontamination des Deckels.

Die Zerlegung des RDB-Deckels erfolgt fernhantiert. Es kénnen thermische und mechani-
sche Trennverfahren eingesetzt werden. Eine Zerlegung des RDB-Deckels unter Wasser ist
aufgrund der radiologischen Gegebenheiten und bei Berlicksichtigung der Belange des

Strahlenschutzes voraussichtlich nicht erforderlich.
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Die Segmente kdnnen bis zum Abschluss der Zerlegearbeiten im Absetz- und Zerlegegestell
verbleiben. Diese werden nach Beendigung der Zerlegung einzeln direkt zur weiteren Be-
handlung transportiert, alternativ kobnnen sie auch in bereitstehende Behéaltnisse, Container
oder Transportwannen gesetzt und fir die weitere Behandlung an einen anderen Ort im Kon-
trollbereich wie z. B. im Maschinenhaus oder optional an externe Dienstleister Gbergeben

werden.

5.2.1.2 Abbau der Reaktordruckbehélter-Einbauten

Nach der Schaffung der erforderlichen Arbeitsflachen auf der Ebene A10 kann damit begon-
nen werden, die Einbauten des RDB auszubauen und zu zerlegen. Die Anordnung der Ein-
bauten im RDB (Leistungsbetrieb) ist in der Abbildung 5.3 dargestellt. Zu den wesentlichen
RDB-Einbauten gehoren:

Dampftrockner (ca. 30 Mg),

o Dampf-Wasserabscheider einschlie3lich Kerndeckel (ca. 65 Mg),
e Oberes Kerngitter (ca. 5 Mg),

¢ Kernmantel (ca. 43 Mg),

e Unteres Kerngitter (ca. 6 Mg),

e Steuerstabfihrungsrohre (ca. 19 Mg),

e Axialpumpen (ca. 33 Mg),

e Speisewasserverteiler (ca. 2 Mg),

e LVD-Gehéauserohrverband (ca. 2 Mg),

e ggf. noch nicht entsorgte Steuerstabe (ca. 12 Mg),

¢ ggf. noch nicht entsorgter Dampf-Wasserabscheider aus Kaverne 6 (ca. 65 Mg).

Die Einbauten wurden, je nach Abstand und Abschirmung zum Kern, durch Neutronenstrah-
lung aktiviert und sind an ihren Oberflachen kontaminiert. Aufgrund der Dosisleistung ist fir
die Einbauten ein fernbedienter bzw. fernhantierter Abbau notwendig, aus Strahlenschutz-

grunden kann eine Unterwasserzerlegung erforderlich sein.

Fur die Zerlegung der vorstehend aufgelisteten RDB-Einbauten sind verschiedene Varianten

madglich, wobei nicht jede Zerlegevariante auf jedes Einbauteil angewendet werden kann.
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Diese Varianten sind

o die reaktornahe Zerlegung im Absetz- und / oder Brennelementlagerbecken,
o die vollstandige Zerlegung in Einbaulage ("In-Situ-Variante") und

e der Ausbau der Komponente und Zerlegung an einem geeigneten Ort im Kontrollbe-
reich (z. B. Beckenflur) oder extern.

RDB-Deckel

Dampftrockner

Reaktordruckbehalter
Speisewasserverteiler

Dampf-Wasserabscheider

/
/
./
r_E/ Kerndeckel

i

Fom == ===

Oberes Kerngitter

\ Kernmantel

i

Unteres Kerngitter

Steuerstabflihrungsrohr

Axialpumpe (intern)

RDB- Kalotte

Abbildung 5.3: RDB mit Einbauten
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Tabelle 5.1: Zerlegung der RDB-Einbauten

RDB-Einbauteil Reaktornahe In-Situ Zerle- Ausbau und

Zerlegung (im gung Zerlegung im
Becken) Kontrollbereich

Dampftrockner X X X

Dampf-Wasserabscheider" X

Oberes Kerngitter X X

Kernmantel mit Pumpen- X X

laufertragring

Unteres Kerngitter X X

Steuerstabfluhrungsrohre X X X

gaf. noch nicht entsorgte X

Steuerstébe

Speisewasserverteiler X X X

Axialpumpen (Laufer) X X X

Kernflussmessgehéduse- X X

rohrverband

V1103

") Der in der Kaverne 6 im Feststofflager als Betriebsabfall ggf. noch lagernde Dampf-Wasserabscheider kann
ggf. auch an einem geeigneten Ort im Kontrollbereich zerlegt werden.

Die Tabelle 5.1 beschreibt, welche RDB-Einbauten mit welcher Variante zerlegt werden kén-
nen. Fett markiert sind die Varianten, welche auf Basis des aktuellen Kenntnisstandes fur die
jeweiligen RDB-Einbauten zur Anwendung kommen sollen. Bei mehrfacher Fettmarkierung
kommen voraussichtlich beide Varianten zum Einsatz. Aufgrund des sich erweiternden
Kenntnisstandes kann sich die jeweils anzuwendende Variante noch andern.

Es wird zunachst die Variante erldutert, nach der nach derzeitigem Planungsstand die Mehr-
zahl der Einbauten abgebaut werden soll. Hierbei handelt es sich um die reaktornahe Zerle-
gung (Nachzerlegung) im Absetz- und / oder Brennelementlagerbecken, bei der die Einbau-
ten aus dem RDB herausgetrennt oder demontiert und unter Wasser im Absetz- oder Brenn-

elementlagerbecken nachzerlegt werden.

Arbeits- und Zerlegebereiche

Fur den Abbau der RDB-Einbauten sind mindestens folgende Bereiche vorgesehen,

e ein Arbeits- und Zerlegebereich im Brennelementlagerbecken,

e ein Arbeits- und Zerlegebereich im Absetzbecken,

e ein Arbeits- und Zerlegebereich im RDB,

e Arbeitsbereiche auf der Ebene A10 (z. B. zur Verpackung und Abfallgebindeabferti-
gung).
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Um Zerlegebereiche in den umgebenden Becken rdumlich abzugrenzen, kénnen Zerlegebe-
halter verwendet werden. Diese Behélter umfassen Unterbaukonstruktionen zur Aufnahme
der zu zerlegenden Komponente, die zu zerlegende Komponente selbst und nach Erforder-
nis die Schneideinrichtungen. Um die im Wasser befindlichen feindispersen Verunreinigun-

gen zu filtern, werden mobile Wasserreinigungsanlagen betrieben.

Im Rahmen der Demontage, Zerlegung und Verpackung der RDB-Einbauten werden auch
fernhantierte Arbeiten im RDB durchgefiihrt werden. Die Arbeiten kdnnen von der Brennele-
mentwechselbihne oder von neu zu errichtenden Arbeitsbihnen erfolgen, fur welche unter
Umsténden die Schienen der Brennelementwechselbiihne verlangert werden. Fur die Zerle-
geaufgaben im RDB sind Schneideinrichtungen vorgesehen, die unter Wasser eingesetzt

und betrieben werden kénnen.

Verpackungsstation
Fur die Verpackung der zerlegten RDB-Einbauten sind verschiedene Vorgehensweisen mog-

lich. Im Folgenden wird die Variante der Verpackung unter Wasser beschrieben.

Die Verpackungsstation befindet sich unter Wasser und hat eine ausreichende Kapazitat fir
Primarverpackungen (z. B. Einsatzkorbe). Die einzelnen Segmente aus der Unterwasserzer-
legung werden dort in die Primarverpackungen abgesetzt. Danach werden die beladenen
Primarverpackungen in bereitgestellte Behalter mit entsprechender Abschirmung (z. B. Mo-
saik®behalter) eingestellt. Der Behélter wird aus dem Wasser gehoben, entwéssert und an-

schliel3end in einer Trocknungsanlage getrocknet.

Optional ist es moglich, auf die Primarverpackungen zu verzichten und die zerlegten Teile
der RDB-Einbauten direkt in die bereitgestellten Behéalter mit entsprechender Abschirmung
einzustellen, anschlieBend aus dem Wasser zu heben, zu entwéassern und in einer Trock-

nungsanlage zu trocknen.

Eine andere Variante ist z. B. das "trockene" Einstellen der Primarverpackungen (z. B. Ein-
satzkorbe) in bereitgestellte Behdlter mit entsprechender Abschirmung (z. B. Mosa-
ik®behalter). Der Transport erfolgt mittels Abschirmglocke und die Verpackung in einer Ver-
packungsstation auf dem Beckenflur. Die zu verpackende Priméarverpackung wird unter Be-
achtung ausreichender Wasseruberdeckung in die Abschirmglocke gezogen und aus dem
Wasser gehoben. Nach dem Abtropfen des Wassers erfolgt der Transport zur Verpackungs-
station. Dort wird die Primarverpackung in einen bereitgestellten Endlagerbehdlter eingestellt

und dieser dann verschlossen und getrocknet.
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Alternativ besteht die Mdglichkeit der trockenen Verpackung in Endlagerbehélter auf dem

Beckenflur.

Steuerstand und Beobachtungseinrichtungen
Die Steuersténde fiir Zerlegewerkzeuge, Schneid- sowie Handhabungseinrichtungen werden
jeweils bevorzugt in der Nahe der Arbeits- und Zerlegebereiche eingerichtet. Zum Steuer-

stand gehdren Bedien- und Anzeigegerate bzw. -elemente und Beobachtungseinrichtungen.

Sind bei den angewendeten Demontage- und Zerlegeverfahren erhéhte Aerosolemissionen
zu erwarten, werden geeignete Vorsorgemal3nahmen (z. B. Einhausungen, mobile Absau-

gungen) zur Rickhaltung vorgesehen.

Zerlegevorgang

Die RDB-Einbauten kénnen mit dem Reaktorgebdudekran bzw. der Brennelementwechsel-
bUhne herausgehoben und zu den Zerlegeplatzen transportiert werden. Beim Transport zum
Zerlegeplatz kann je nach Dosisleistung aus Strahlenschutzgriinden eine Wasseriberde-

ckung erforderlich sein.

Soweit ein weiterer Dampf-Wasserabscheider aus dem Leistungsbetrieb des KKB bis zu die-
sem Zeitpunkt noch in der Kaverne 6 im Feststofflager lagert, besteht eine Variante zur Ent-
sorgung dieses zweiten Dampf-Wasserabscheiders in der Zerlegung und Verpackung auf ei-
nem der vorstehend beschriebenen Zerlegeplatze. Hierzu wirde der Dampf-

Wasserabscheider von der Kaverne 6 zu einem der Zerlegeplatze transportiert werden.

Am jeweiligen Zerlegeplatz werden die RDB-Einbauten bzw. ihre Segmente in Absetz- und
Zerlegegestelle eingesetzt und sofern erforderlich fixiert. Mit geeigneten Schneideinrichtun-
gen werden die Einbauten bzw. ihre Segmente entsprechend der GroRRe der Primarverpa-
ckungen zerlegt. Dann werden die einzelnen Segmente wie im Abschnitt vorstehend be-
schrieben verpackt. Die somit erzeugten Abfallgebinde werden zu einem geeigneten Lager-
ort transportiert.

Bei einigen RDB-Einbauten kann es sinnvoll sein, diese bereits im RDB auf Primé&rverpa-
ckungsgrofRe zu zerlegen. Bei der vollstandigen Zerlegung in Einbaulage, der sogenannten
"In-Situ-Variante" wird die Komponente unmittelbar im RDB in seiner Einbaulage unter Was-
ser zerlegt. Die Arbeiten kdnnen sowohl von der Ebene des Beckenflures bei geflutetem La-
gerbecken als auch von einer Ebene im Bereich des oberen RDB-Flansches bzw. des Ab-

setzbeckenbodens bei geflutetem RDB aus erfolgen. In diesem Falle kann im Bereich des
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oberen RDB-Flansches bzw. des Absetzbeckenbodens eine Bedienplattform mit Steuerstand

errichtet werden.

Der RDB ist Arbeits- und Zerlegebereich. Falls erforderlich, wird an der oberhalb des RDB
positionierten Bedienplattform ein Hubmast mit Manipulatoren montiert und zur fernbedien-
ten Zerlegung genutzt. Die Zerlegung kann aber auch fernhantiert erfolgen. Die Segmente
werden in Primérverpackungen im RDB gesammelt und zur weiteren Verpackung abtrans-
portiert. Im gefluteten Brennelementlagerbecken kénnen parallel dazu weitere Zerlegearbei-

ten durchgefiihrt werden.

Bei Komponenten wie beispielsweise dem Dampftrockner oder den Steuerstabfiihrungsroh-
ren besteht unter der Voraussetzung der Dekontaminierbarkeit sowie einer hinreichend ge-
ringen Aktivierung ggf. die Mdglichkeit, diese Komponenten trocken an einem geeigneten Ort

im Kontrollbereich wie z. B. auf dem Beckenflur oder im Maschinenhaus zu zerlegen.

Bei der Variante Ausbau der Komponente und Zerlegung an einem geeigneten Ort im Kon-
trollbereich (z. B. Beckenflur) oder extern wird das jeweilige Einbauteil ausgebaut, bei unter-
stellter Transportfahigkeit zu einem der vorstehend genannten Orte zur Nachzerlegung
transportiert und dort zerlegt und verpackt. Voraussetzung fur diese Variante ist, dass der
radiologische Zustand des Einbauteils einen Transport und eine Zerlegung ohne Abschir-
mung mittels Wasseruberdeckung zul&sst.

5.2.1.3 Abbau des oberen Teils des Sicherheitsbhehalters

Die Demontage des kugelférmigen Bereichs des Sicherheitsbehalters oberhalb der Einspan-
nung erfolgt von oben nach unten. Es ist geplant, den Sicherheitsbehélter einschlief3lich sei-
ner Einbauten in sieben Hauptschritten abzubauen. Die Zuordnung der Schritte zu den Ab-

bauphasen ist in der nachstehenden Tabelle 5.2 dargestellt.
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Tabelle 5.2: Hauptschritte beim Abbau des oberen Teils des SHB

Schritt | Beschreibung (Nr. in Abbildung 5.3) Abbauphase
1 Abbau des Splitterschutzes (1) 1

2 Einrichtung eines neuen Transportweges 1

3 Abbau der Kondensationskammerdecke (2) 1+2

4 AuRenwandung der Kondensationskammer (3) 1+2

5 Abbau des Innenzylinders (4) 2

6 Abbau des Bodens der Kondensationskammer (5) 2

7 Abbau der Seitenwénde des unteren Ringraums (6) 2

Die in der Abbauphase 1 geplanten MaRnahmen werden nachstehend beschrieben. Die Be-

schreibung der in der Abbauphase 2 geplanten MalRnahmen findet sich in Kapitel 5.3.

5.2.1.31 Abbau des Splitterschutzes

Im Zuge des 1. Hauptschrittes erfolgt der Abbau des oberen Bereichs des SHB (vgl. Abbil-
dung 5.4) und seiner Einbauten bis auf eine H6he von ca. +26,0 m (zwischen Ebene A06
und AO7; vgl. Abbildung 5.2) bezogen auf das Gebéaude.

Far die Durchfihrung der Arbeiten werden mindestens ein ausreichend groRer Zugang zum
Inneren des SHB (vgl. Abbildung 5.4) und die Einrichtung eines Transportweges geschaffen.

Nach Erfordernis werden im Inneren des SHB Arbeitsbihnen installiert.

Der Abbau des Splitterschutzes schlielt die Dichthaut (Liner) an der AuRenseite und die
Druckhulle mit ein.
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\R_____‘_//
Legende
1 Splitterschutzbeton 7 Oberer Ringraum
2 Kondensationskammerdecke 8 Ringraum Biologischer Schild
3 AuBenwandung der Kondensationskammer 9 Kondensationskammer
4 Innenzylinder Kondensationskammer 10 Axialpumpen-Antriebe
5 Boden der Kondensationskammer 11 Unterer Ringraum
6 Seitenwand unterer Ringraum 12 Steuerstabsantriebsraum

Abbildung 5.4: Aufbau des Sicherheitsbehalters

5.2.1.3.2 Herstellen eines neuen Transportweges

Zum Einrichten des neuen Transportweges werden insbesondere Komponenten und Einrich-

tungen auf den Ebenen A03 und A04 aulRerhalb des SHB demontiert. Im Zuge der Schaffung
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des Transportweges auf der Ebene A0O3 werden nach Erfordernis Zugange zum SHB herge-

stellt.

52.1.3.3 Abbau der Kondensationskammerdecke

Im Zuge des 3. Hauptschrittes (vgl. Tabelle 5.2) erfolgt der Abbau der Decke der Kondensa-
tionskammer. Um die Zerlegearbeiten durchfiihren zu kénnen ist geplant, durch Demontagen
aulRerhalb des SHB Freiraume zu schaffen und Hebezeuge (z. B. Rundlaufkran) auf Hohe
der Ebene A08 zu errichten, die fir das Heben und den Transport der Zerlegeteile benétigt
werden. Die Zerlegung der Stahlbetondecke erfolgt anschlieRend unter Verwendung der in

Kapitel 4.2 beschriebenen Verfahren.

5.21.34 AulRenwandung der Kondensationskammer

Im Zuge des 4. Hauptschrittes erfolgt der Abbau der AuRenwandung der Kondensations-
kammer. Dies umfasst in den entsprechenden Bereichen die Druckschale und die Dichthaut
(Liner). Der Abbau erfolgt etwa bis auf die Ebene A03 unter Verwendung der in Kapitel 4.2

beschriebenen Verfahren.

5.2.2 AbbaumaRnahmen im Maschinenhaus

Parallel zu den Demontagen im Reaktorgebaude werden Demontagen im Maschinenhaus
durchgefiuhrt. Versorgungssysteme bleiben weiterhin in erforderlichem Umfang in Betrieb, bis
sie nicht mehr benotigt, angepasst bzw. abgebaut oder aber durch Ersatzsysteme ersetzt

werden.

Der Umfang der Demontagen im Maschinenhaus richtet sich zundchst nach den Anforde-
rungen, die sich aus der Einrichtung von Anlagen und Ausriistungen zur Reststoffboehand-
lung im Maschinenhaus ergeben. Darliber hinaus kénnen in der Abbauphase 1, je nach vor-
handenen Kapazitaten, weitere Komponenten demontiert werden. Diejenigen Komponenten,
die in der Abbauphase 1 noch nicht demontiert wurden, werden schliel3lich in der Abbaupha-

se 2 demontiert.
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Wesentliche GroRkomponenten im Maschinenhaus sind der Generator, die Turbine,
der Kondensator mit den integrierten Duplex-Vorwarmern, die Wasserabscheider-
Zwischenuberhitzer und weitere Wéarmetauscher.

Einen weiteren, wesentlichen Umfang an abzubauenden Komponenten stellen die Rohrlei-
tungen des Frischdampf- und Speisewassersystems, des Anzapfdampf- und Nebenkonden-
satsystems sowie die Kuihlwasserleitungen mit den zugehdrigen Pumpen und Armaturen dar.
Im Ubrigen befinden sich im Maschinenhaus eine Vielzahl von abzubauenden Hilfs- und Ne-
bensystemen.

Die Abbildung 5.5 zeigt einen Langsschnitt durch das Maschinenhaus.

Ebene FO9

Ebene FO8

Ebene FO7
Ebene F06
Ebene F05

Ebene F04
| Ebene F03

Ebene F02

| Ebene FO1

Abbildung 5.5: Maschinenhaus — Vertikalschnitt

Auf dem Turbinenflur (Ebene FO5) werden nach der Demontage von Rohrleitungen die Erre-
germaschine, der Generator und die Turbine abgebaut.

Vorbereitend werden die Komponenten der nicht mehr benétigten Hilfssysteme fir den Be-
trieb des Erregersatzes und des Generators demontiert (vorwiegend Ebene F03). Es folgt die
Demontage des Erregersatzes, des Generatorlaufers sowie des Generatorstéanders. Als He-
bezeug wird vorwiegend der Maschinenhauskran eingesetzt. Falls erforderlich kommen Spe-

zialhebezeuge und -transporteinrichtungen zum Einsatz.
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Des Weiteren erfolgt die Demontage der zwei Niederdruck-Turbinen bestehend aus den
Turbinenhauben, den auf3eren und inneren Innengeh&ausen, den Leitschaufeltrdgern, den
Einstrémringen und den Turbinenwellen mit den Laufschaufeln. Die Hochdruck-Turbine ein-
schlie3lich der Schnellschluss- und Stellventile wird ebenfalls demontiert.

Die beiden Wasserabscheider-Zwischeniiberhitzer sind vertikal aufgestellte Komponenten,
die sich von der Ebene F02 bis auf die Ebene FO5 des Maschinenhauses erstrecken. Vor-
zugsweise werden die Wasserabscheider-Zwischeniberhitzer in Teile getrennt. Eine mogli-
che Trennungsebene ist z. B. der Ubergang vom unteren Wasserabscheideteil zum oberen
Uberhitzungsabschnitt, der sich etwa auf +12,00 m befindet. Die Segmente werden dann auf
der Ebene FO05 nachzerlegt. Alternativ ist auch eine sukzessive Zerlegung in Einbaulage

moglich.

Auf der Ebene FO2 finden vorwiegend die Transporte aus dem und in das Maschinenhaus
uber die Gleisdurchfahrt statt. Auf dieser Ebene beginnen bzw. enden vorwiegend auch die
vertikalen Transportwege zwischen den Ebenen FO1 bis FO05.

Die wesentlichen Komponenten und Systeme im Bereich der Vorwarmerbiihne, die abgebaut
werden, sind neben Rohrleitungen die Hoch- und Niederdruck-Vorwéarmer und die Stahlkon-

struktion der Bihnen.

Die wesentlichen Komponenten und Systeme im Bereich des Pumpenflures sind die Spei-
sewasserpumpen, weitere Pumpen und Aggregate sowie die beiden Warmetauscher des

Betriebskihlkreislaufs |I.

Hinzu kommen Teile des Kondensators, welcher jeweils aus zwei Kondensatorhalften be-
steht und sich uber die Ebenen FO2 bis FO5 erstreckt. Es ist geplant, den Kondensator mit

den Anzapfleitungen und dem Duplex-Vorwarmer in Segmente zu zerlegen und abzubauen.

Der Abbau auf der Ebene FO1 umfasst im Wesentlichen die vier Hauptkiihlwasserleitungen,
Warmetauscher, die Hauptkondensatpumpen, eine Vielzahl von kleineren Pumpen, die bei-

den Ruckspulbehéalter, den Turbinendlablassbehalter und die Kondensatriickspeisebehélter.

Die Demontagen auf der Ebene FO3 umfassen im Wesentlichen die dort eingebaute Genera-
torableitung, den Kondensator mit den darin eingebauten beiden Duplex-Vorwarmern, die
Umleitstation, die Kondensatvorratsbehélter, den Stopfbuchsdampf- und den Hilfsdampfer-

zeuger, die Zirkulationspumpen und Teile der beiden Wasserabscheider-Zwischeniberhitzer.
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Die Demontagen auf der Ebene FO4 umfassen im Wesentlichen den dort eingebauten Turbi-
nenhauptdlbehalter, die Anschwemmfilter und die Komponenten, die aus der Ebene F03 in
die Ebene FO04 hineinragen (Kondensatvorratsbehalter, die beiden Wasserabscheider-
Zwischeniiberhitzer, der Stopfbuchs- und der Hilfsdampferzeuger sowie Teile des Kondensa-

tors).

Auf den Ebenen FO6 bis FO9 wird mit dem Abbau der Infrastruktur (beispielsweise der Ma-

schinenhauskran) begonnen, sobald diese nicht mehr benétigt wird.

Diese Malinahmen dienen z. B. der Schaffung von Transportwegen, Stauflachen und FIl&-
chen zur Reststoffbehandlung und Abfallbearbeitung sowie auch dem Brandschutz und der

Schaffung von Flucht- und Rettungswegen.

Fir die Reststoffbehandlung kommen die in Kapitel 4.2 aufgefihrten Maschinen bzw. Tech-
niken und Verfahren zum Einsatz. Die Anforderungen des Personen- und Strahlenschutzes
kénnen durch Einhausungen, lokale Absaugungen, Schutzkleidung usw. sicher gewéhrleistet

werden.

5.2.3 Weitere Teile des Kontrollbereichs

In der Abbauphase 1 wird in weiteren Teilen des Kontrollbereichs (z. B. dem UNS-Gebé&ude)

mit Abbauarbeiten begonnen.

5.2.4 Uberwachungsbereich

Im Uberwachungsbereich beginnt der Abbau nicht mehr benétigter Rohrleitungen und Kom-
ponenten (z. B. Transformatoren und Notstromdiesel). Gegebenenfalls werden Gebaude oh-
ne Kontrollbereich nach erfolgter Herausgabe ganz oder teilweise abgebaut. In Tabelle 5.3
sind beispielhaft Gebaude ohne Kontrollbereich inner- und auRerhalb des Uberwachungsbe-
reichs aufgelistet (vgl. Abbildung 3.2). Bei einem Abbau wird die Rickwirkungsfreiheit auf die
atomrechtlich genehmigten Geb&ude beriicksichtigt. Die aus dem Abbau dieser Gebaude
anfallenden Ruckbauabfalle werden entsprechend den Richtlinien des Kreislaufwirtschafts-

gesetzes entsorgt.
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Tabelle 5.3: Gebiude ohne Kontrollbereich (inner- und auRerhalb Uberwachungsbereich)

AKZ Gebaude AKZ Gebaude

Halle 55 | Lagerhalle ZL6 Lagergebédude

Halle 56 | Lagerhalle ZM Kiuhlwasserpumpenbauwerk
Halle 58 | Lagerhalle ZQ01 Feuerwehrgebaude

Halle 67 | Lagerhalle ZQ10 Burogebaude

Halle 69 | Lagerhalle ZQ20 Container (Buro)

ZE" Warte/ Schaltanlagengebaude | ZQ40 Schleushalle CUX

ZH Trafo ZQ50 Schleushalle Hamburg
ZJ Burogebaude ZQ60 Wetterschutzhalle

ZKO1 Dieselgebaude zs" UNS

ZK09 Dieselgebaude zu" Betriebsgebaude

ZL1 AuBenlager yAYS Hilfskesselgebaude

ZL2 Werkstattgebaude ZX1 Verwaltungsgebaude
ZL3 Lagergebédude ZX2 Verwaltungsgebaude
ZL4 Lagergebédude ZZ Freigelande / Stellflachen
ZL5 Lagergebéaude

D Gebdaude enthalten teilweise einen Kontrollbereich

5.3 Abbauphase 2

Die Abbauphase 2 ist u. a. dadurch gekennzeichnet, dass die neue Infrastruktur im Abbau
die alte Infrastruktur ersetzt. In der Abbauphase 2 werden alle verbliebenen kontaminierten
und / oder aktivierten Anlagenteile abgebaut, Gebaude dekontaminiert, Freimessungen an

den stehenden Strukturen durchgefiihrt und die Anlage aus dem AtG entlassen.

5.3.1 AbbaumaBnahmen im Reaktorgebaude

5.3.1.1 Isolierung des Reaktordruckbehalters

Nach derzeitiger Planung wird der RDB abisoliert, bevor der RDB-Mantel zerlegt wird. Das

Zerlegen der Isolierung erfolgt vorzugsweise manuell von oben nach unten.
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5.3.1.2 Mantel des Reaktordruckbehalters

Fur die Zerlegung des RDB-Mantels (und der Bodenkalotte) sind verschiedene Varianten

madglich. Diese sind im Wesentlichen:

Vollstandige Zerlegung in Einbaulage ("In-Situ-Variante")

Bei der vollstandigen Zerlegung in Einbaulage, der sogenannten "In-Situ-Variante",
wird der RDB-Mantel teilweise fernbedient mittels geeigneter Trennverfahren in
Trennstlcke zerlegt. Die Stlicke werden anschliel3end ausgehoben, verpackt und ab-

transportiert.

Vorzerlegung in Einbaulage und Nachzerlegung an einem geeigneten Ort im
Kontrollbereich (z. B. Maschinenhaus) oder extern

Bei der Variante Vorzerlegung in Einbaulage und Nachzerlegung an einem geeigne-
ten Ort im Kontrollbereich wird der RDB-Mantel in Segmente wie z. B. Schiisse oder
grol3e Segmentplatten zerlegt. Die Segmente werden anschlieBend zum Nachzerle-
geplatz transportiert und dort zerlegt oder zu einem externen Dienstleister verbracht.
Voraussetzung fur diese Variante ist, dass unter radiologischen Gesichtspunkten ein

Transport der Segmente zulassig ist.

Vorzerlegung in Einbaulage und Nachzerlegung im Absetz- oder Lagerbecken

Als Ausgangslage sind die RDB-Einbauten demontiert bzw. zerlegt und das Absetz-
becken ist entleert und dekontaminiert. Weiterhin ist der Flutkompensator gezogen.
Der Biologische Schild befindet sich in Einbaulage, wobei die Isolierung zwischen
dem RDB und dem Biologischen Schild bereits demontiert ist. Zum Abbau des RDB-
Mantels ist die Installation eines Arbeitsplatzes im Bereich des Biologischen Schildes
+24,5 m (etwas oberhalb Ebene A06; vgl. Abbildung 5.2) geplant. Bestandteile dieses
Arbeitsplatzes sind eine mobile Luftfilteranlage, eine Schneideinrichtung mit Schneid-
gerat, ein Steuerstand und Beobachtungseinrichtungen. Weiterhin wird im Absetzbe-
cken ein Nachzerlegeplatz mit Absetz- und Zerlegegestell eingerichtet. Zum Arbeits-
platz gehéren nach Erfordernis eine Einhausung, eine mobile Luftfilteranlage, eine
Schneideinrichtung mit Schneidgerat, ein Steuerstand und Beobachtungseinrichtun-

gen.
Der RDB-Flansch wird mit der Schneideinrichtung abgetrennt und anschlieRend zum

Nachzerlegeplatz transportiert, auf das Zerlegegestell abgesetzt und dort mit dem
Schneidgerat zerlegt. Die Zerlegeteile werden unter Verwendung geeigneter An-
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schlagmittel und Hebezeuge in die bereitstehenden Verpackungen eingesetzt und ab-

transportiert.

Der RDB-Mantel wird in gleicher Vorgehensweise in Ringschiisse vorzerlegt und auf
dem Nachzerlegeplatz nachzerlegt. Die Zerlegeteile werden in Abhangigkeit vom
Grad der Aktivierung entweder vor Ort endlagerfertig verpackt und in ein LasmA ver-
bracht oder in geeigneten Behéltern zur weiteren Bearbeitung in das Maschinenhaus,

zu eingerichteten Pufferlager- oder Stauflachen im Kontrollbereich transportiert.

5.3.1.3 Kalotte des Reaktordruckbehélters

Fur die Zerlegung der Bodenkalotte sind prinzipiell die Varianten analog zum Abbau des
RDB Mantels aus Abschnitt 5.3.1.2 zutreffend. Nachfolgend wird die Variante beschrieben,

die nach derzeitigem Planungsstand zum Einsatz kommen soll.

Die Zerlegung der RDB-Kalotte erfolgt durch ein geeignetes Schneidverfahren auf einem
Nachzerlegeplatz. Dazu wird die RDB-Kalotte zuerst aus der Einbaulage gel6st, zum Nach-
zerlegeplatz transportiert und mit der Schneideinrichtung zerlegt. Der Nachzerlegeplatz ist
eingehaust und mit einer mobilen Luftfilteranlage ausgestattet. Die Zerlegeteile werden in
geeignete Verpackungen gesetzt und weitestgehend endlagerfahig verpackt oder in das Ma-
schinenhaus, zu eingerichteten Pufferlager- oder Stauflachen im Kontrollbereich transpor-

tiert.

Die Standzarge wird entweder direkt im Anschluss oder im Zuge des Abbaus des Biologi-
schen Schildes abgebaut.
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5.3.1.4 Abbau des verbliebenen, oberen Teils des Sicherheitsbehélters
53.14.1 Abbau des Innenzylinders

Im Zuge des 5. Hauptschrittes (vgl. Tabelle 5.2) erfolgt der Abbau des Innenzylinders der
Kondensationskammer. Der Abbau der Stahlbetonstrukturen erfolgt etwa bis auf die Ebene

AO05 unter Verwendung eines der in Kapitel 4.2 beschriebenen Verfahren.

5.3.14.2 Abbau des Bodens der Kondensationskammer

Im Zuge des 6. Hauptschrittes erfolgt der Abbau des geneigten Bodens der Kondensations-
kammer. Die Zerlegung umfasst die Auskleidungsbleche und die Tragkonstruktion der Kon-
densationskammer-Innenseite sowie die Stahlbetonstrukturen. Zum Einsatz kommt eines der

in Kapitel 4.2 beschriebenen Verfahren.

5.3.1.4.3 Abbau der Seitenwande des unteren Ringraums

Im Zuge des 7. Hauptschrittes erfolgt der Abbau der geneigten Seitenwande des unteren
Ringraums. Zu zerlegen sind die verbliebenen Stahlbetonstrukturen sowie die Stahlverbund-

stitzen. Zum Einsatz kommen die in Kapitel 4.2 beschriebenen Verfahren.

5.3.1.5 Biologischer Schild

Fiur den Abbau des Biologischen Schildes kommen zwei Varianten in Betracht. Bei der ers-
ten Variante erfolgt eine Vorzerlegung des Biologischen Schildes in transportfahige Segmen-
te mit anschlieRender Nachzerlegung an einem anderen geeigneten Ort im Kontrollbereich
der Anlage. Die Nachzerlegung und Konditionierung kann auch bei einem externen Dienst-
leister erfolgen. Bei der zweiten Variante erfolgt die Zerlegung des Biologischen Schildes

vollstéandig in Einbaulage.

Bei der Variante mit anschlie3ender Nachzerlegung erfolgt die Zerlegung in transportfahige
Segmente mit einer geeigneten Schneideinrichtung (z. B. mit einer Seilsage), wobei zur Vor-
bereitung der Schnitte Kernbohrungen gesetzt werden. Der restliche Beton im Sockelbereich
wird abgetragen. Zur Ausfihrung der Arbeiten werden geeignete Hebezeuge, Bihnen bzw.
Geriste und mobile Absaugungen installiert. Die Segmente werden in geeignete Verpackun-

gen abgesetzt und zu einem anderen geeigneten Ort im Kontrollbereich der Anlage, zu ein-
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gerichteten Pufferlager- oder Stauflachen im Kontrollbereich transportiert. Anschliel3end er-
folgt die Nachzerlegung und Konditionierung.

Bei der vollstdndigen Zerlegung in Einbaulage wird der Beton mit geeigneten Werkzeugen
und Maschinen abgetragen (z. B. mit Betonspreizer und Presslufthammer). Fir eine Zerle-
gung in Einbaulage kann das Lockerungssprengen zur Trennung des Verbundes zwischen
Armierungsstahl und Beton und zur Vorlockerung des Betons zum Einsatz kommen. Dieses
Verfahren wurde bereits erfolgreich beim Abbau des Kernkraftwerks Niederaichbach erprobt
129, 30/.

Bei der vollstandigen Zerlegung in Einbaulage werden Stahl und Beton voneinander ge-
trennt. Zur Ausfiihrung werden geeignete Hebezeuge, Bihnen und mobile Absaugungen in-
stalliert. Die abgebauten Stahl- und Betonmassen werden entsprechend ihrem radiologi-
schen Zustand in endlagerfahige Behélter (z. B. aktivierte Bestandteile) verpackt oder in an-
dere geeignete Behdlter verbracht, um sie direkt der Freimessanlage zuzufiihren oder zu

eingerichteten Pufferlager- oder Stauflachen im Kontrollbereich zu transportieren.

5.3.1.6  Sumpf des Sicherheitsbehalters

Der SHB-Sumpf (unterer Bereich des SHB) wird in Einbaulage zerlegt. Die Demontage und
Zerlegung des SHB-Sumpfes erfolgt von unten nach oben. Im Wesentlichen erfolgt die Zer-
legung durch manuell gefihrte Trennschnitte mit geeigneten Schneidverfahren, wobei bei

Bedarf eine Absaugvorrichtung und eine mobile Luftfilteranlage eingesetzt werden.

Danach erfolgt die manuelle Nachzerlegung in transportgerechte Stiicke. Die Zerlegeteile

werden in bereitstehende Verpackungen verbracht und abtransportiert.

Der Abbau der Dichthaut (Liner) erfolgt durch manuellen Einsatz von Trennwerkzeugen. Bei
der Anwendung thermischer Trennverfahren werden Absaugvorrichtungen eingesetzt. Die

Zerlegeteile werden verpackt und abtransportiert.

5.3.1.7 Weitere Abbaumalinahmen im Reaktorgeb&ude

Die Rohrleitungen und Anlagenteile der verbliebenen Systeme werden bis auf die benétigte
Infrastruktur demontiert, vorzugsweise Raum fir Raum. Grundséatzlich kommen zwei Vorge-

hensweisen in Betracht:
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e Entfernung der radiologisch hoher belasteten Komponenten zu Beginn mit dem Vor-
teil einer frihen Absenkung der Dosisleistung,
o Entfernung der radiologisch geringer belasteten Komponenten zu Beginn mit dem

Vorteil der Verringerung der Querkontaminationsmaoglichkeiten.

Die Auswahl zwischen den beiden mdglichen Vorgehensweisen erfolgt unter Beachtung
8§ 6 StrISchV fallweise.

5.3.2 Maschinenhaus

Parallel zu den Arbeiten im Reaktorgebaude und den anderen Abbauarbeiten erfolgt, abhan-
gig vom Fortschritt der Arbeiten auf den Ebenen FO1 bis FO9 (vgl. Abbildung 5.5) aus der
Abbauphase 1, der weitere Abbau auf allen Ebenen des Maschinenhauses. Die Rohrleitun-
gen und Anlagenteile der verbliebenen Systeme werden bis auf die benétigte Infrastruktur

demontiert, vorzugsweise Raum fur Raum.

Die Demontage der verbliebenen Infrastruktur erfolgt parallel zu dem Riickzug der Reststoff-

behandlung aus dem Maschinenhaus.

5.3.3 Weitere Teile des Kontrollbereichs
5.3.3.1 Feststofflager und HeilRe Werkstatt

Nach Abschluss der Abbauarbeiten in der Ebene A04 des Reaktorgeb&udes sowie im UNS-
Kanal und im UNS erfolgt der Abbau der Komponenten und Einrichtungen des Feststoffla-
gers und der Heil3en Werkstatt. Dort werden im Wesentlichen die Komponenten und Einrich-

tungen in folgenden Raumbereichen abgebaut:

e Heil3es Lager, UNS-Verbindungskanalanschluss,
Waschwasserbehélterraum, Feststofflager,
UNS-Verbindungskanalanbindung und Kavernen,

e HeilRe Werkstatt, Gleisdurchfahrt und Dekontaminationsbox,

e Lager HeiRe Werkstatt, Werkstatt.
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5.3.3.2 Schaltanlagengeb&ude

Parallel zum Abbau im Feststofflager und der Hei3en Werkstatt erfolgt der vollstidndige Ab-
bau von Komponenten und Einrichtungen im Kontrollbereich im Schaltanlagengebaude. Dies
betrifft die Ausristungen in den Radiochemischen Laboren und in der Heil3en Werkstatt so-

wie das Rontgenlabor und die HeilRe Elektro- und mechanische Werkstatt.

5.3.3.3 Betriebsgebaude

AbschlieRend werden im Kontrollbereich des Betriebsgebaudes Ausristungen, Rohrleitun-

gen und Komponenten der Systeme abgebaut:

e Luftraum HeifRe Werkstatt,
e Atemschutzwerkstatt, HeilRe Wascherei, Umkleiden, Dosimetrie,

Endmonitore, Materialschleusen, Zugangsschleuse.

Die Rohrleitungen und Anlagenteile der verbliebenen Systeme werden, bis auf die bendtigte

Infrastruktur, demontiert, vorzugsweise Raum fir Raum.

5.3.4 Uberwachungsbereich

In der 2. Abbauphase werden im Uberwachungsbereich, soweit erforderlich, die verbliebe-
nen Rohrleitungen und Komponenten der Systeme und Ausristungen demontiert. Sobald die
Infrastruktur nicht mehr benétigt wird, wird auch diese sukzessive abgebaut. Auch erdverleg-
te Rohrleitungen und Kabel werden, soweit erforderlich, abgebaut. Alle weiteren Gebaude
werden, soweit nicht mehr bendtigt, vollstandig geraumt. Diese Arbeiten enden bei Erforder-
nis mit der Beseitigung von Kontaminationen und dann der Freimessung der Geb&udestruk-

tur. Zuletzt wird das Betriebsgelande auf Kontamination untersucht und freigemessen.

5.3.5 Rickzug aus den Gebauden

Wie in den vorstehenden Kapiteln beschrieben werden zum Ende der Abbauphase 2 die
noch verbliebenen Anlagenteile abgebaut und aus den Gebauden mit Kontrollbereich bzw.

Uberwachungsbereich transportiert.
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Hierzu werden systemtechnische Anpassungen und Ersatzmalnahmen erforderlich. Dies

betrifft im Wesentlichen

e Liftung,

e Beleuchtung,

¢ Abwassersammlung und -aufbereitung,
e Stromversorgung,

e Brandschutz,

e Zugénge zum Kontrollbereich.

Nach dem FreirAumen werden die Gebaude und die in den Geb&udeteilen verbliebenen An-
lagenteile auf Kontamination Uberprift und falls notwendig dekontaminiert. Oberhalb des
Freigabewertes kontaminierte Betonstrukturen bzw. Anlagenteile werden weiter dekontami-
niert (z. B. mittels mechanischem Oberflachenabtrag). Das Unterschreiten der Freigabewerte
ist die Voraussetzung flr den Rickzug aus diesem Bereich. Noch vorhandene Ersatzsyste-
me werden demontiert. Nachdem der betreffende Bereich verlassen wurde, wird der Zugang
gegen Wiederbetreten abgesichert und lufttechnisch abgetrennt. Auf diese Weise wird ver-
hindert, dass bereits freigemessene Bereiche von noch nicht freigemessenen Bereichen aus
erneut betreten und hierbei evtl. wieder kontaminiert werden.

Der Rickzug aus den Gebauden erfolgt schrittweise, wobei die einzelnen Schritte im Rah-
men der 2. Abbaugenehmigung noch festgelegt werden. Die Rickzugsschritte kbnnen teils
auch parallel zum Abbau erfolgen.

Nach Abschluss der Rickzugsschritte ist die Freimessung bzw. das Freigabeverfahren fur

die Gebaude und das Anlagengelande gemaf § 29 StrlISchV und die Entlassung aus dem

AtG vorgesehen.
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6 Umgang mit radioaktiven Stoffen

Beim Abbau des Kernkraftwerks Brunsbuttel fallen radioaktive Reststoffe (vgl. Abbildung 6.1)
sowie ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile an, die gemaR Atomgesetz (AtG)
entweder schadlos verwertet (z. B. durch Freigabe oder Wiederverwendung in einer anderen
nach Atom- oder Strahlenschutzrecht genehmigten Anlage) oder als radioaktiver Abfall ge-
ordnet beseitigt werden mussen.

Die detaillierten Regelungen zum Bereich der Abfallbehandlung und Freigabe von diesen
Stoffen sind im Gesamtkomplex der einschlagigen Vorschriften enthalten (/1/ bis /4/ und /10/
bis /13/).

Radioaktive Reststoffe aus dem
Kernkraftwerk Brunsbiittel

Wiederverwendung oder
»-verwertung im
kemtechnischen Bereich

konventionelle Verwendung,
Verwertung oder Beseitigung
freigegebener Stoffe

Radioaktive
Abfille

-~

Betriebsabfille

Abgebrannte Brennelemente

- hochradioaktiv
»| |- warmeentwickelnd

Sonstige radioaktive Stoffe

- mittel- und schwachradioaktiv
- nicht warmeentwickelnd

Stilllegungsabfille
Sonstige radioaktive Stoffe

- mittel- und schwachradioaktiv
- nicht warmeentwickelnd

Abbildung 6.1: Differenzierung der radioaktiven Reststoffe

Alle technischen und organisatorischen Vorkehrungen zur Sammlung, Sortierung, Lagerung,
Konditionierung, Behandlung und Dokumentation der radioaktiven Reststoffe (radioaktiven
Stoffe) sowie die vorgesehenen Entsorgungswege mit dem Entsorgungsziel der schadlosen
Verwertung bzw. Beseitigung (vgl. Abbildung 6.2) werden entsprechend den Anforderungen
der gesetzlichen Regelungen, z. B. StrlISchV /2/, und den einschldgigen Richtlinien, z. B.
BMU Richtlinie zur Kontrolle radioaktiver Reststoffe und radioaktiver Abfélle /13/, projektiert
und umgesetzt.
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In der kerntechnischen Anlage
anfallende radioaktiven
Reststoffe, Gebaude und
Bodenflachen

Getrenntes Sammeln nach Abklinglagerung
Materialart und
Aktivitatsinventar

Direkte Wiederverwendung
oder -verwertung im Wiederverwendung oder DekontaminationsmaBnahmen oder
kerntechnischen Bereich JA -verwertung im Pufferlagerung sind ggf. zu priifen
maglich und wirtschaftlich kerntechnischen Bereich bzw. durchzufihren
sinnvoll?

z

% - uneingeschrankte Freigabe von
+ festen und flissigen Abfallen
+ Bauschutt und Bodenaushub
+ Bodenflachen
+ Gebaude zur Wieder-,

Freigabe Weiterverwendung
nach § 29 StriSchV moglich JA Freigabe e
und wirtschaftlich sinnvoll? + Beseitigung in Verbrennungs-
anlagen
+ Freigabe von Gebauden zum Abri}
+ Metallschrott zur Rezyklierung
- Einzelfallnachweis
% - Freigabe im Einzelfallverfahren
-
Radioaktiver Abfall Konditionierung Zwischen- bzw. Endlagerung

konditionierte, radioaktive
Abfalle aus
Transportbereitstellungshallen

Abbildung 6.2: Entsorgungswege fiir radioaktive Reststoffe

6.1 Entlassung von radioaktiven Stoffen aus der atomrechtlichen Uberwa-

chung

Beim Abbau des KKB sind im Wesentlichen folgende Wege zur Entlassung bzw. Abgabe von

radioaktiven Stoffen vorgesehen:

o Reststoffboehandlung am Standort und Freigabe am Standort,
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o Externe Reststoffbehandlung mit Freigabe beim externen Dienstleister (im In- und
EU-Ausland),

e Externe Reststoffbehandlung, Rickflihrung der Reststoffe und Freigabe am Standort,

e Abgabe als radioaktiver Stoff an andere Genehmigungsinhaber zur Wiederverwen-

dung oder Wiederverwertung.

Die Gesamtmasse des Kernkraftwerks Brunsbiuttel betragt ca. 300.000 Mg. Davon entfallt
der Uberwiegende Anteil auf die Gebaudestrukturen, die weitestgehend freigegeben bzw.
herausgegeben werden. Zur Veranschaulichung ist dies in Abbildung 6.3 grafisch dargestellt.
Mit der radiologischen Charakterisierung wurde wahrend der Nachbetriebsphase begonnen.
Gegebenenfalls kénnen sich daraus Anpassungen der prognostizierten Massenstrome erge-

ben.

Radioaktive Reststoffe

radioaktive
Abfille
ca. 2%

Freigabe zur
Beseitigung
ca. 2%

uneingeschrankte
Freigabe
ca. 96%

Abbildung 6.3: Prognostizierte Massenstrome

Die bei der Stilllegung anfallenden erheblichen Mengen an beweglichen Gegenstédnden, Ge-
bauden, Anlagen oder Anlagenteilen im Uberwachungsbereich des Kernkraftwerks Brunsbiit-

tel, die der atomrechtlichen Uberwachung unterliegen, aber nicht kontaminiert oder aktiviert
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sind, werden durch Herausgabe gemaR Kapitel 6.4 aus der atomrechtlichen Uberwachung
entlassen.

Die Bodenflachen des Uberwachungsbereichs des Kernkraftwerks Brunsbittel kénnen ohne
eine Freigabe nach § 29 StriSchV /2/ aus der atomrechtlichen Uberwachung entlassen (her-

ausgegeben) werden, wenn auszuschliel3en ist, dass sie kontaminiert sind.

Das Herausbringen von beweglichen Gegenstanden, wie z. B. Werkzeuge, aus dem KKB-
Kontrollbereich gemaf § 44 Abs. 3 StrlSchV bleibt hiervon unberihrt.

Bei allen Stoffen und Gegenstanden aus dem Kontrollbereich wird eine radioaktive Kontami-
nation unterstellt. Diese werden groéf3tenteils im Maschinenhaus am Standort radiologisch un-
tersucht und ggf. dekontaminiert.

Zu Beginn der Abbauphase konnen sich noch betriebliche Reststoffe im Kernkraftwerk
Brunsbuttel befinden, die ggf. in geeigneten Transportbehaltern gleichfalls zur Konditionie-

rung bzw. Bearbeitung in das Maschinenhaus verbracht werden.

6.2 Messverfahren und Probenahme

Fur die Freigabe von radioaktiven Stoffen werden am Standort Brunsbuttel geeignete Frei-
messungen durchgefiihrt, um die Einhaltung der Freigabekriterien nachzuweisen.

Fur die Freimessung von kontaminiertem Material stehen am Standort Brunsbiittel verschie-
dene Messverfahren zur Verfigung, welche fir den Einzelfall festgelegt werden. Die Frei-
messung und die zugehorigen Probenahmeverfahren erfolgen nach den MalRRgaben eines

Freigabebescheids zum Freigabeverfahren.

6.3 Freigabe

Die Freigabe ist ein Verwaltungsakt, der die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie bewegli-
cher Gegenstéande, Gebaude oder Gebaudeteile, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteilen
(z. B. GroRkomponenten) des Kernkraftwerks Brunsbiittel aus der atomrechtlichen Uberwa-
chung zur Verwendung, Verwertung, Beseitigung, Innehabung oder zu deren Weitergabe an

einen Dritten als nicht radioaktiver Stoff bewirkt.

Bei der Freigabe besteht der Grundsatz, dass eine Vermischung oder Verdiinnung zur Errei-

chung der Freigabewerte nicht zulassig ist.
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Fur die Freigabe von radioaktiven Reststoffen aus der Abbauphase des Kernkraftwerks
Brunsbuttel wird das bestehende Freigabeverfahren an die Anforderungen im Abbau ange-
passt. Diese Anpassung kann ggf. schon wahrend der Nachbetriebsphase erfolgen. Sie re-

sultiert in einem neuen Freigabebescheid.

Fur die Freigabe gemaf § 29 StrlISchV werden alle Entsorgungswege aus der Tabelle 1 An-
lage 11l der Strahlenschutzverordnung, den Einzelfallnachweis sowie die Regelung des
§ 29 Abs. 6 StrISchV ,Freigabe im Einzelfallverfahren® (vgl. Abbildung 6.2) genutzt.

Das Verfahren zur Freigabe von Reststoffen als nicht radioaktive Stoffe wird in Abhangigkeit
von der Stoffart und dem Entsorgungsziel festgelegt. Im Freigabeverfahren werden die we-
sentlichen Daten (Nuklidvektor, Eignung und Kalibrierung der Messeinrichtungen, Herkunft
des Stoffes, Ergebnisse der Kontrollmessungen und ggf. Homogenitatsnachweis) gepruft

und dokumentiert.

Die Freimessung von KKB-Gebéuden und -Gebaudeteilen des Kontrollbereichs wird grund-
satzlich an der stehenden Struktur (dazu zahlen auch herausgetrennte Strukturteile) durch-
gefuhrt. Nach erfolgter Freigabe werden die Gebadude wahlweise abgebrochen oder weiter-
genutzt. Die freigegebenen Reststoffe unterliegen den Bestimmungen des Kreislaufwirt-

schaftsgesetzes (KrWG).
Mit erteilter Freigabe kénnen die Reststoffe konventionell entsorgt werden.

Ist eine Unterschreitung der Freigabewerte nicht moéglich gewesen und auch durch eine er-
neute Dekontamination nicht zu erwarten, werden die radioaktiven Reststoffe der Abklingla-
gerung (vgl. Kapitel 6.5) oder der Behandlung als radioaktive Abfalle zugefiihrt und zu End-
lagergebinden konditioniert (vgl. Abbildung 6.2).

6.4 Herausgabe

Im Uberwachungsbereich des Kernkraftwerks Brunsblittel fallen nicht radioaktive Stoffe an,
die aus dem genehmigungspflichtigen Umgang stammen, bei denen eine Kontamination
oder Aktivierung aufgrund der Betriebshistorie nicht zu unterstellen ist. Fir diese nicht radio-
aktiven Stoffe wird durch Plausibilitdtsbetrachtungen und Kontrolimessungen zur Beweissi-
cherung belegt, dass diese herauszugebenden Stoffe nicht unter die Bestimmungen des
§ 29 StriSchV fallen. Die relevanten Daten aus den Plausibilitatsbetrachtungen und die Er-

gebnisse der Kontrollmessungen werden dokumentiert.
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Dementsprechend kénnen auch Bodenflachen ohne eine Freigabe nach § 29 StrlISchV aus

der atomrechtlichen Uberwachung entlassen (herausgegeben) werden.

6.5 Behandlung und Lagerung radioaktiver Stoffe

Beim Abbau des Kernkraftwerks Brunsbuttel wird das Ziel verfolgt, den Anfall radioaktiver
Abfélle so gering wie sinnvoll mdéglich zu halten. Dies wird u. a. durch die Auswahl geeigne-
ter Einrichtungen und Gerate zur Durchfiihrung der AbbaumaRnahmen, Dekontaminations-
malnahmen und durch das Vermeiden des Einbringens von nicht bendtigten Materialien in

den Kontrollbereich erreicht.

Die Behandlungsmethoden von radioaktiven Stoffen bzw. Abféllen aus Stillegung und Abbau
des Kernkraftwerks Brunsbittel (sowie bereits auf dem Anlagengeldnde vorhandene Abfélle)
sind mit den Methoden der Behandlung von radioaktiven Stoffen bzw. Abféllen aus der Be-
triebs- und Nachbetriebsphase vergleichbar (vgl. Abbildung 6.4). Flr die Sammlung, Sortie-
rung, Lagerung und Konditionierung radioaktiver Stilllegungsabfélle und deren Dokumentati-

on gelten grundsatzlich die gleichen Randbedingungen wie fur die Betriebsabfélle.

Abfallart | feste Abfille | ’ fliissige Abfille |
. ‘ | : ! ‘ | }
Metallteile, Metallteile, Papier, ) ) 5
Rohabfalle | Bauschutt, Isolierungen, | | Kunststoffe, ol Schiamme ‘I"z"’a'““fe’ . F‘::: e hu“:“'e‘::
efc. etc. Textilien, etc. TR e S fze
A A A4 A4 A, ¥y A 4
| verbrennen | | trocknen, entwassem, zementieren
Kondition-
ie'um A A

verpressen Lr

Abfall- - Salzblock, Granulat,
produkte fester Abfall Pressling Pulver, Zementblock
y A A
) . zB. Container,
Endlage z B. Container Gussbehalter

Abbildung 6.4: Behandlungswege fiir radioaktive Abfille

Im Bedarfsfall erfolgt zur Volumenreduktion des radioaktiven Abfalls eine Abklinglagerung

zur Unterschreitung der Freigabewerte. Dies kann u. a. am Standort KKB in einer Umverpa-
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ckung erfolgen oder in Form von Gieldlingen bei externen Dienstleistern im Rahmen ihrer

Genehmigungen.

Im Einzelfall erfolgt zur Vermeidung unnétiger Strahlenexpositionen des Personals die Be-
handlung der radioaktiven Reststoffe nur so weit, dass eine langerfristige Zwischenlagerung
maglich ist bzw. die radioaktiven Abfalle spéater ohne erheblichen Aufwand zu der dann aktu-

ell geforderten, endlagergerechten Form konditioniert werden kénnen.

Die Lagerung von nicht konditionierten Abfallen (Rohabféllen) im Kernkraftwerk Brunsbittel
wird nach den Anforderungen aus den gesetzlichen Regelungen (z. B. StrlSchV /2/) und den
einschlagigen Richtlinien (z. B. KTA-Regel 3604 /33/) projektiert und gemaf den Anforde-
rungen aus dem BMU-Leitfaden zur Stilllegung /3/ dargestellt. Ebenfalls wird das Thema
Transportbereitstellung und / oder die Zwischenlagerung konditionierter Abfallgebinde auf
dem Anlagengelande gemaf den Anforderungen aus dem BMU-Leitfaden zur Stilllegung /3/

umgesetzt.

Die Sortierung und Behandlung der radioaktiven Reststoffe (Zerlegung, Dekontamination,
radiologische Messung, Konditionierung) kann auch in externen Einrichtungen erfolgen.
Radioaktive Reststoffe und radioaktive Abfalle werden im Kernkraftwerk Brunsbittel eindeu-
tig gekennzeichnet.

Die radioaktiven Abfalle werden bis zum Abtransport in ein Bundesendlager und radioaktive
Reststoffe bis zur Freigabe entsprechend ihrem jeweiligen Zustand kontinuierlich verfolgt
und dokumentiert.

Die relevanten Daten werden dabei mittels elektronischer Buchfiihrungssysteme gemaf
§ 70 StrISchV erfasst, verarbeitet und allen Beteiligten bereitgestellt. Das KKB gewahrleistet
damit bis zur Ablieferung an ein Bundesendlager, dass der Verbleib und der Behandlungs-
zustand der Rohabfalle sowie der behandelten Abfélle jederzeit bekannt sind. Die bereits im-
plementierten Meldungen bzw. Berichterstattungen an die zustandige Aufsichtsbehérde und

das Bundesamt fur Strahlenschutz bleiben hiervon unberihrt.

Gemal § 74 Abs. 2 StrlSchV werden vom KKB detaillierte Ablaufplane und qualifizierte Ver-
fahren fir die Konditionierung zur Zwischen- und Endlagerung von radioaktiven Abféllen er-
arbeitet und beim Bundesamt fir Strahlenschutz beantragt. In diesen Ablaufplanen werden
alle erforderlichen Arbeits- und Prifschritte sowie die jeweiligen Zustandigkeiten festgelegt.
Die vereinbarte Vorgehensweise ist gemaR der BMU-Abfallkontrollrichtlinie /13/ (vgl. Abbil-
dung 6.5) festgelegt und erlautert.

Radioaktive Reststoffe werden fiir Transportvorgange innerhalb des Kontrollbereichs in ge-

eignete Behdlter und Behaltnisse gepackt. Dies kénnen z. B. Mulden, Gitterboxen, Fasser,
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Big Bags oder Plastiksacke sein. Alle Behélter werden eindeutig gekennzeichnet. Alle erfor-
derlichen Angaben zum Inhalt der Transportbehélter werden beim Beflillen erfasst und kén-
nen jederzeit aus dem elektronischen Buchfihrungssystem abgerufen werden. Vor dem Ver-
lassen des Kontrollbereichs werden die Transportbehélter gesammelt und vorzugsweise in

Container eingestellt und ausgeschleust.

Um eine Kontaminationsverschleppung bei den Transporten der radioaktiven Reststoffe im
Uberwachungsbereich auszuschlieBen, werden VorsorgemaRnahmen ergriffen (z. B. Trans-

port in geschlossenen Containern oder Herstellung einer kontaminationsfreien Oberflache).
Der detaillierte Umfang der Dokumentation sowie die Festlegungen zur Verantwortlichkeit

und Zustandigkeit bei der Erfassung, Pflege und Auswertung der Abfalldaten werden in der

Reststoffordnung des Restbetriebshandbuches geregelt.
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Abbildung 6.5: Verantwortlichkeiten bei der Entsorgung intern und extern konditionierter, radi-
oaktiver Abfille
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7  Strahlenschutz
7.1 Strahlenschutzaufgaben

Wesentliche Strahlenschutzaufgaben wéahrend des Abbaus der Anlage KKB sind wie folgt:

¢ Ortsdosisleistungsmessungen in Strahlenschutzbereichen,

e Uberwachung der Dosisgrenzwerte,

e Kennzeichnung der Strahlenschutzbereiche,

e Veranlassung und Durchfiihrung der Personendosimetrie,

e Herausbringen von Gegenstanden aus dem Kontrollbereich,

e Veranlassen bzw. Durchfiihren der Umgebungsiiberwachung,

e Uberwachung von Radioaktivtransporten,

e Uberwachung von radioaktiven Praparaten,

¢ Dokumentation aller strahlenschutzrelevanter Vorgange,

e Berucksichtigung des Strahlenschutzes bei geplanten Mal3hahmen sowie die zuge-
horige Uberwachung beziiglich der Einhaltung,

e Arbeitsplatziberwachung,

e Mitarbeit bei der Entwicklung sowie Abwicklung von Abbaumafl3nahmen,

o Durchfuihrung des Freigabe- und Herausgabeverfahrens,

e Uberwachung der Prozesse zur Behandlung und Entsorgung radioaktiver Reststoffe,

e Mitwirkung bei der Erstellung und Aktualisierung des RBHB,

e Erfahrungsrickfluss aus zuvor ausgefiihrten Abbaumafinahmen aus strahlenschutz-

technischer Sicht.

7.2 Strahlenschutzbereiche
7.2.1 Uberwachungsbereich

Uberwachungsbereiche sind nach § 36 (1) Nr. 1 StrISchV /2/ nicht zum Kontrollbereich geho-
rende Bereiche, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als 1 mSv
oder héhere Organdosen als 15 mSv fir die Augenlinse oder 50 mSy fir die Haut, die Han-
de, die Unterarme, die Fuf3e und Kndchel erhalten kdnnen.

Der Uberwachungsbereich der Anlage ist mit dem &uRReren Sicherungsbereich der Anlage
identisch (orangefarbene Umrandung in Abbildung 3.2). Zusatzlich bilden die Transportbe-
reitstellungshallen TBH | und Il einen weiteren Uberwachungsbereich mit einer eigenen Um-

schlielRung.
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Auf dem Anlagengelande des KKB befinden sich aufRerdem das Standortzwischenlager
Brunsbittel (SzZB) und ein Lager fiur schwach- und mittelradioaktive Abfalle

(LasmA) mit den zugehorigen Uberwachungsbereichen.

7.2.2 Kontrollbereich

Kontrollbereiche sind nach 8 36 (1) Nr. 2 StrISchV Bereiche, in denen Personen im Kalen-
derjahr eine effektive Dosis von mehr als 6 mSv oder héhere Organdosen als 45 mSv fir die
Augenlinse oder 150 mSv fur die Haut, die Hande, die Unterarme, die FuRRe und Kndchel er-

halten konnen.

Der Kontrollbereich ist durch geeignete MalRnahmen gegeniiber dem Uberwachungsbereich
besonders abgegrenzt. Im Normalfall kann er nur Uber den Kontrollbereichsein- bzw.
-ausgang betreten oder verlassen werden. Die Turen und Tore, die in den Kontrollbereich
fuhren, sind durch Normschilder gekennzeichnet. Bei Bedarf werden temporare Kontrollbe-

reiche eingerichtet, die ebenfalls durch Normschilder besonders gekennzeichnet werden.

Jede im Kontrollbereich des KKB tatige, beruflich strahlenexponierte Person ist gemaf
§ 38 StrISchV unterwiesen.

Bei jedem Aufenthalt im Kontrollbereich werden die Personendosen gemessen. Hierbei wer-
den mindestens Name, Datum, Uhrzeit und Dosiswert protokolliert. Beim Ausgang aus dem
Kontrollbereich wird an den Personen und den mitgefuhrten Gegenstanden eine Radioaktivi-
tatskontrolle durchgefuhrt.

Am Zu- und Ausgang des permanenten Kontrollbereichs sind u. a. die folgenden Einrichtun-
gen und Hilfsmittel vorhanden:

e Einrichtungen zur Ein- und Ausgangskontrolle,

¢ Umkleiderdume und sanitare Anlagen,

¢ Wasch- und Dekontaminationseinrichtungen,

o Messgerate zur Feststellung von Kontaminationen an Personen, Bekleidung
oder Gegenstanden,

e Ausgabe von Schutzkleidung oder zuséatzlicher Schutzausristung (z. B. Atemschutz-
gerate),

e Ausgabe von Messgeraten zur Dosiserfassung.
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7.2.3 Sperrbereich

Die Bereiche des Kontrollbereichs, in denen die Ortsdosisleistung hoher als 3 mSv/h sein

kann, sind Sperrbereiche.

Die Sperrbereiche sind abgegrenzt und mit Normschildern "Sperrbereich — Kein Zutritt" ge-
kennzeichnet. Sperrbereiche sind dartber hinaus gegen unkontrolliertes Betreten abgesi-

chert.

Die Voraussetzung fur den Zutritt zu Strahlenschutzbereichen ist ausfuhrlich in § 37 der
Strahlenschutzverordnung geregelt.
Der Strahlenschutzbeauftragte kann zusatzliche Regelungen fiir weitere Personengruppen

anordnen (z. B. fur Besucher).

7.3 Personentberwachung und Personenschutzmal3ihahmen
7.3.1 Malnahmen zur Begrenzung der Strahlenexposition des Personals

Die Strahlenexposition der auf der Anlage KKB téatigen Personen wird unter Beriicksichtigung
aller Umstande des Einzelfalles so gering wie mdglich gehalten. Zur Erreichung dieses Zie-

les stehen im Wesentlichen folgende MalRnahmen zur Verfigung:

¢ Dekontamination von Anlagenteilen bzw. Arbeitsbereichen,

e Absicherung von Sperrbereichen gegen unkontrolliertes Betreten,

¢ Kennzeichnung von Bereichen erhéhter Dosisleistung,

e Einsatz von Abschirmungen,

e Einrichtung von Einhausungen oder mobilen Strahlenschutzzelten in Verbindung mit
mobilen Filteranlagen,

e Absicherung der Arbeitsplatze und Bereitstellung von persénlicher Schutzausristung,

¢ Vermeidung von Personenkontamination durch geeignete Schutzmaf3hahmen,

e zeitliche Optimierung der Abbauverfahren,

e Einrichtung von Kontaminationszonen,

e Fernhantierung und -bedienung,

e Personal-Unterweisungen.

132



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

7.3.2 Arbeitsplatziberwachung

Alle Arbeiten in den Kontrollbereichen missen vom gemaf 8§ 31 StrlISchV bestellten Strah-
lenschutzbeauftragten oder einer von ihm beauftragten Person freigegeben und vom Strah-
lenschutzpersonal Gberwacht werden. Bei umfangreichen und / oder dosisintensiven Arbei-
ten werden Arbeitsablaufplane mit entsprechenden Dosisabschatzungen in Zusammenarbeit
mit dem Strahlenschutzpersonal erstellt. Vor und wéhrend jeder Arbeit an kontaminierten
Gegenstanden werden vom Strahlenschutzpersonal die Direktstrahlung und das Ausmal3 der

Kontamination gemessen sowie die weiteren Strahlenschutzmalinahmen festgelegt.

7.3.3 Uberwachung der Dosisgrenzwerte

Beruflich strahlenexponierte Personen, die in einem Kontrollbereich tatig sind, werden mit
amtlichen Dosimetern sowie zusatzlich mit einem betrieblichen (nichtamtlichen), direkt ab-

lesbaren Dosimeter ausgerustet.

Bei Betreten und Verlassen des Kontrollbereichs werden mindestens Name, Datum, Uhrzeit

und Dosiswert der direkt ablesbaren Dosimeter innerbetrieblich aufgezeichnet und archiviert.

Die amtlichen Dosimeter werden regelmafiig durch die behérdlich bestimmte Messstelle
ausgewertet. Die Einhaltung der Dosisgrenzwerte wird bis zum Vorliegen der amtlichen

Auswertung mit Hilfe der innerbetrieblichen Aufzeichnungen sichergestellt.

Besteht anhand der innerbetrieblich aufgezeichneten Dosiswerte der Verdacht einer Dosis-
Uberschreitung, so wird das amtliche Dosimeter umgehend vom Strahlenschutzbeauftragten
oder einer beauftragten fachkundigen Person zur Auswertestelle eingesandt und der betref-
fenden Person die Zutrittsberechtigung zum Kontrollbereich bis auf weiteres entzogen. Dies
gilt sinngemaf auch beim Verlust eines Dosimeters.

Sollte unter bestimmten Expositionsbedingungen die Erfassung der Teilkérperdosis erforder-
lich sein, so werden die hierfiir zugelassenen Teilkérperdosimeter ausgegeben und ausge-
wertet.

Bei der Bestimmung von Organdosen kommen die einschlagigen Berechnungsgrundlagen

zur Anwendung.
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7.3.4 Inkorporationstiberwachung

Das gesamte beruflich strahlenexponierte Personal wird regelm&Rig hinsichtlich méglicher
Inkorporation tiberwacht.

Besteht aufgrund von Luftaktivitditsmessungen oder auf3erer Kontamination einer Person der
Verdacht, dass diese radioaktive Stoffe in den Kdrper aufgenommen hat, so veranlasst der

Strahlenschutzbeauftragte unverziglich eine Inkorporationsmessung.

7.3.5 Arbeitsmedizinische Vorsorge

Die Beschaftigung beruflich strahlenexponierter Personen der Kategorie A (siehe StrlSchV)
in Kontroll- und Sperrbereichen ist nur dann erlaubt, wenn im Rahmen einer arztlichen Un-
tersuchung festgestellt und bescheinigt wurde, dass gegen ihren Einsatz keine gesundheitli-

chen Bedenken bestehen.

Die arztliche Untersuchung der beruflich strahlenexponierten Personen wird von Arzten
durchgefiuihrt, die von der zustdndigen Landesbehérde zu Strahlenschutzuntersuchungen

ermachtigt sind.

7.3.6 Strahlenschutzunterweisung

In der Anlage KKB werden regelméRig Strahlenschutzunterweisungen durchgefihrt. Um-

fang, Art und Inhalt der Unterweisung werden vom Strahlenschutzbeauftragten festgelegt.

Personen, die im Kontrollbereich tatig werden, mussen vorher an einer Strahlenschutzunter-

weisung teilgenommen haben.

Besucher, die den Kontrollbereich betreten, erhalten vorher Hinweise fir das Verhalten im
Kontrollbereich und bestétigen ihre Kenntnisnahme durch Unterschrift. Sie betreten den Kon-

trollbereich ausschlieRlich in Begleitung eines fachkundigen Betriebsangehdrigen.

7.3.7 Dokumentation der Personentberwachung

Beruflich strahlenexponierte Personen und Besucher, die den Kontrollbereich betreten, wer-

den im Rahmen der Strahlenschutziberwachung erfasst.

134



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy

Die zugehdorigen Aufzeichnungen enthalten mindestens Personalien und die Ergebnisse der
betrieblichen Dosimetrie. Dariber hinaus werden fiur die beruflich strahlenexponierten Per-

sonen folgende Daten festgehalten:

e Ergebnisse der amtlichen Dosimetrie,
e Zeitpunkte und Ergebnisse der arztlichen Untersuchungen,
e Zeitpunkte der Unterweisungen,

e Zeitpunkte und Ergebnisse der Inkorporationsmessungen.

Anhand der Aufzeichnungen wird kontrolliert, ob die Berechtigung zum Zutritt des Kontrollbe-
reichs vorliegt. Die Aufzeichnungen werden fir die Dauer der gesetzlich vorgeschriebenen

Fristen aufbewahrt.

7.4 Anlageniberwachung
7.4.1 Kontaminationstberwachung

Ausgewahlte Raume im Kontrollbereich der Anlage werden regelmafig auf Kontamination
Uberprift. Kontaminierte Bereiche werden unverziglich abgegrenzt, gekennzeichnet und de-
kontaminiert. Die Ausbreitung von Kontaminationen wird durch die Einrichtung von Kontami-

nationszonen (z. B. Schuhwechselzonen) eingeschrénkt.

7.4.2 Ortsdosisleistung in Strahlenschutzbereichen

In ausgewdahlten Bereichen werden ortsfeste oder temporare Dosisleistungsmessgerate in-
stalliert, deren Messwerte vor Ort und / oder in der Warte angezeigt werden. Bei Uberschrei-

tung der eingestellten Warnschwellen werden optische und akustische Signale ausgeldst.

7.4.3 Aktivitatskonzentration in Teilabluft und Fortluft

Die Teilabluft aus dem Reaktorgebdude, Maschinenhaus und Betriebsgebaude wird auf ihre
Aerosolkonzentration Uberwacht. Bei einem Aerosolanstieg werden die betroffenen Raumbe-
reiche durch den Strahlenschutz einzeln, z. B. mit tragbaren Aerosolsammlern, Uberpruft, um
die Quelle zu orten.

Die Abgabe der Fortluft aus dem Kontrollbereich erfolgt iiber den Kamin. Zur Uberwachung

der Ableitung radioaktiver Stoffe werden die Abgaberaten der wahrend des Abbaus der An-
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lage noch vorhandenen radioaktiven Stoffe ermittelt. Die Aktivitatsabgaben mit der Fortluft
werden gemal} der KTA-Regel 1503.1 /14/ bilanziert und dokumentiert.

7.4.4 Abgabe von radioaktiven Stoffen mit dem Wasser

Flussige radioaktive Stoffe werden in Ubergabebehaltern gesammelt und in der betriebsei-
genen Abwasseraufbereitungsanlage des KKB behandelt. Vor der Abgabe eines Ubergabe-
behalters wird durch Auswerten einer reprasentativen Probe sichergestellt, dass die geneh-
migten Grenzwerte unterschritten werden. Wéhrend der Abgabe wird die Einhaltung des

Uberwachungswertes kontinuierlich durch eine Messstelle iiberwacht.

Die Dokumentation der Messergebnisse gemafld der KTA-Regel 1504 ist so angelegt, dass
ein lickenloser Nachweis der Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Wasser moglich ist.

Samtliche Abwasser aus dem Abbau sowie der Bearbeitung und Behandlung von Reststof-
fen aus dem Kontrollbereich des KKB werden gesammelt und der Abwasseraufbereitung des
Kraftwerks zugefuhrt. Wenn die Abwasseraufbereitung im KKB nicht mehr zur Verfligung
steht, wird rechtzeitig eine ErsatzmalRnahme konzipiert und realisiert, beispielsweise bei ei-

nem externen Dienstleister.

7.4.5 Kontamination von Sachgutern

Das Strahlenschutzpersonal fuhrt routinemafiige Messungen zur Ermittlung der abwischba-
ren Kontamination von Boden, Wanden und Anlagenteilen durch.
Daruber hinaus werden bei Arbeiten mit Aktivitatsfreisetzungspotenzial zusatzliche Kontami-

nationsmessungen durchgefuhrt.

Werden Kontaminationen grof3er als die Grenzwerte nach 8 44 Abs. 2 StrlSchV festgestellt,
so wird der betroffene Bereich abgegrenzt, gekennzeichnet und dekontaminiert. Es werden
SchutzmalBnahmen zur Vermeidung von Kontaminationsverschleppung oder Personenkon-

tamination getroffen und deren Einhaltung tberwacht. Solche Mal3Bhahmen sind z. B.:

e Absperrung und Kennzeichnung des Bereichs,
e Wechsel von Uberschuhen und / oder Schutzkleidung,
¢ Messung von Personenkontamination,

e Dekontamination des Bereichs.
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Die Messung, ihre Ergebnisse und die getroffenen MaRnahmen werden dokumentiert.

7.4.6 Systemuberwachung

Die Uberwachung von im Restbetrieb noch zu betreibenden Teilsystemen beziiglich Aktivi-
tatsubertritte wird mit entsprechenden Aktivitdtsmessstellen durchgefiuhrt. Wahrend des Ab-

baus der Anlage wird die Uberwachung der Systeme entsprechend angepasst.

7.4.7 Prufung und Wartung der Messgeréte

Alle Messeinrichtungen, die der Personen-, Dosisleistungs- und Aktivitatsiberwachung die-
nen, werden wiederkehrenden Prifungen unterzogen. Bei Abweichungen vom Prifziel wer-

den die Messeinrichtungen aul3er Betrieb genommen und instandgesetzt.

7.5 Aktivitatsriuckhaltung

Die MaRnahmen zur Rickhaltung radioaktiver Stoffe werden beim Abbau der Anlage weiter-
hin aufrechterhalten, soweit es der jeweilige Zustand der Anlage erfordert. Dazu gehéren in

erster Linie

¢ Aufrechterhaltung einer gerichteten Luftstromung (Unterdruck),
o kontrollierte Ableitung der Fortluft,

e Kontrolle der Ableitung radioaktiver Flissigkeiten,

e Betrieb von Abwassersammel- und -aufbereitungsanlagen,

e Einsatz mobiler Absaugungen,

¢ Nutzung von Einhausungen.

Zur Vermeidung von Aktivitatsfreisetzungen innerhalb des Kontrollbereichs werden an Ar-

beitsorten mit erhdhtem Freisetzungspotenzial mobile Filtereinrichtungen eingesetzt.

Fur die Ruckhaltung von radioaktiven Gasen (H-3, Kr-85, C-14 in Form von CO,) sind analog

zum Leistungsbetrieb keine besonderen MaRnahmen vorgesehen.
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7.6 Abgabe radioaktiver Stoffe

7.6.1 Antragswerte fur die Ableitung radioaktiver Stoffe

Fur die Stilllegung und den Abbau der Anlage KKB wurden fiir die Ableitungen radioaktiver

Stoffe mit der Fortluft als maximal zulassige Werte beantragt:
Radioaktive Gase
Gesamtabgabe pro Jahr 4,44 E+13 Bq

Abgabe in zwei Quartalen 2,22 E+13 Bq

Radioaktive Aerosole

Gesamtabgabe pro Jahr 1,48 E+10 Bq
Abgabe in einer Woche 7,4 E+08 Bq
Abgabe in 26 aufeinanderfolgenden Waochen 7,4 E+09 Bq

Radioaktive Abwasser

Im Antrag gemalfd § 7 Abs. 3 AtG wird ausgefiihrt, dass die Grenzwerte fiir die Ableitung mit
dem Abwasser unverandert beibehalten werden. Wahrend des Abbaus erfolgt die Einleitung
in die Elbe Uber eine Abgaberohrleitung.

Die Grenzwerte fur die Ableitungen mit dem Abwasser werden gemaf den Regelungen der

jeweils gultigen gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis angepasst.

7.6.2 Strahlenexposition in der Umgebung

Die Begrenzung der Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe ist in
§ 47 StrISchV geregelt. Der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte erfolgt nach den Vor-
gaben und Methoden der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (AVV) zu diesem Paragraphen.
Bei allen Berechnungen wird die jahrliche Vorbelastung am Standort durch andere kerntech-
nische Einrichtungen berlcksichtigt. Dabei wird angenommen, dass die beantragten Werte

der Jahresabgaben von radioaktiven Stoffen ausgeschopft werden.

Die Strahlenexposition wird fir die jeweils ungiinstigste Einwirkungsstelle berechnet. Diese
ist definiert als eine Stelle in der Umgebung, bei der aufgrund der Verteilung der abgeleiteten
radioaktiven Stoffe die hdchste Strahlenexposition der Referenzpersonen zu erwarten ist, un-
ter Bericksichtigung realer Nutzungsmoglichkeiten durch Aufenthalt und durch Verzehr dort

erzeugter Lebensmittel.
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Gemal den Vorschriften der AVV werden die hieraus resultierenden effektiven Dosen sum-

miert.

7.6.3 Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft

Die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft aus der Anlage KKB erfolgt bis zur geplanten
Anderung des Liftungskonzeptes spéatestens im Laufe der Abbauphase 2 iiber den vorhan-
denen Fortluftkamin, der sich auf dem Aufbereitungstrakt des Reaktorgebaudes befindet. Die
Fortluft wird bei Bedarf Giber Aerosolfilter gereinigt.

Fur den Betrieb eines LasmA ist im Rahmen der Genehmigung dieses Lagers nach

§ 7 StrISchV die Einhaltung der Anforderungen des § 47 Abs. 4 StrlISchV nachzuweisen.
Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn die in der StrISchV (Anhang VII, Teil D) festgelegten
Grenzwerte jederzeit eingehalten werden.

Die betrieblichen Emissionen eines LasmA werden bei der Dosisberechnung jedoch beruck-

sichtigt.

Die wahrend des Abbaus der Anlage relevante Nuklidzusammensetzung der aerosolférmi-
gen Ableitungen wird dominiert von den Nukliden Co-60 und Cs-137. Die Nuklidzusammen-
setzung der gasférmigen Ableitungen setzt sich im Wesentlichen aus den Nukliden C-14 und

H-3 zusammen.

In der Tabelle 7.1 sind fur diese unglnstigste Einwirkungsstelle die berechneten effektiven

Dosen zusammengestellt.

Tabelle 7.1: Strahlenexpositionen durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft aus dem
KKB und eines LasmA

Expositionspfad Jahrliche Exposition in mSv
Dosis durch Dosis durch In- Summe
aulere Strah- gestion
lung

Fortluft KKB 0,021 0,014 0,035
LasmA 0,001 0,010 0,011
Summe Exposition Abluft 0,022 0,024 0,046
Grenzwert gemanR § 47 StrISchV 0,300
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Fur die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Abluft aus der Anlage KKB und einem LasmA
betragt die hdchste jahrliche Exposition am ungunstigsten Aufpunkt 0,046 mSv im Kalender-
jahr. Sie liegt damit deutlich unterhalb des Grenzwerts von 0,3 mSv nach § 47 StrISchV im

Kalenderjahr.

Bei der Berechnung der Strahlenexpositionen wurde von konstanten Genehmigungswerten
fur radioaktive Ableitungen Uber die Fortluftpfade wéahrend der gesamten Zeitdauer des Ab-
baus ausgegangen. Im Rahmen des Abbaus KKB werden zu Beginn des Abbaus die radio-
aktiven Ableitungen nahezu ausschlief3lich tber den Fortluftkamin der Anlage KKB erfolgen.
Erst nachdem Anlagenteile in der Anlage demontiert und in ein LasmA eingelagert werden,

sind geringe radioaktive Ableitungen mit der Fortluft eines LasmA nicht auszuschlief3en.

7.6.4 Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe mit Abwasser

Fur die Ableitung mit dem Abwasser werden aufgrund des Aktivitdtsinventars der Anlage
KKB und der durchzufihrenden Tatigkeiten wahrend des gesamten Abbaus der Anlage KKB
die bisherigen Abgabegrenzwerte beibehalten.

Fur ein LasmA sind keine Ableitungen von radioaktiven Stoffen mit dem Abwasser vorgese-

hen.

Fur die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser aus der Anlage KKB betragt die
hdchste effektive Dosis am ungunstigsten Aufpunkt, unter Beriicksichtigung aller relevanten
Vorbelastungen aus anderen Einrichtungen, 0,141 mSv im Kalenderjahr. Sie liegt damit

deutlich unterhalb des Grenzwerts von 0,3 mSv im Kalenderjahr.

7.6.5 Strahlenexposition durch Direktstrahlung

Der héchste Wert der effektiven Dosis aus Direktstrahlung fiir eine Einzelperson aus der Be-
volkerung liegt an der Grenze des Anlagengelandes, am sogenannten Massivzaun. Als
Strahlenquellen sind das KKB, die TBH | und II, das SZB sowie ein LasmA und die geplanten
Pufferlagerflachen zu betrachten. Fir die Direktstrahlung aus dem KKB, dem SZB und den
TBH | und Il liegen aus der Betriebshistorie belastbare Messungen vor, aus denen hervor-
geht, dass sich fur die Ortsdosis am Massivzaun keine signifikante Differenz zur Umge-
bungsstrahlung ergibt.

Die Abschatzung der Direktstrahlung erfolgt fir die jeweils unglinstigsten Aufpunkte am

Massivzaun bei Ausnutzung der gesamten Lagerkapazitat sowohl in dem geplanten LasmA
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als auch fur die geplanten Pufferlagerflachen. Es ergeben sich die in Tabelle 7.2 zusammen-

gestellten Werte.

Tabelle 7.2: Strahlenexposition durch Direktstrahlung

Jahrliche

Expositionspfad Exposition
[mSv]

Gamma-Personendosis durch LasmA (alle <001
Aufpunkte) ’
Gamma-Pe(sonendosis durch KKB am Auf- 003
punkt Elbdeich ’
Gamma-?ersonendosis durch Pufferlagerung 0.21
am Elbdeich ’
Neutronen-Personendosis am SZB (Elbdeich) 0,02
Gamma-Personendosis durch Pufferlagerung 0.06
am Massivzaun ’
Summe 0,32

Die Umweltauswirkungen der insgesamt geplanten und atomrechtlich zu genehmigenden
MaRnahmen zum Restbetrieb / Abbau des KKB und zur Errichtung und zum Betrieb eines
LasmA auf die in § 1 a AtVfV genannten Schutzgiter einschlielich der Wechselwirkungen
sind in den zugehdérigen Umweltvertraglichkeitsuntersuchungen dargestellt. Aufgrund der
standortlichen Gegebenheiten und der Art der Eingriffe sind aus 6kologischer Sicht keine
wesentlichen Wechselwirkungen zwischen den Komponenten des Naturhaushaltes betrof-
fen. Zusatzliche Auswirkungen durch Beeintrachtigungen der Wechselwirkungen sind auch
unter Berucksichtigung mdéglicher Kumulations-, Synergie- und Verlagerungseffekte nicht ab-

zuleiten.

7.6.6 Begrenzung der Strahlenexposition der Bevolkerung

Es wird sichergestellt, dass die Summe der Strahlenexposition aus Direktstrahlung und der
Strahlenexposition aus Ableitungen mit der Luft und dem Abwasser unter Bericksichtigung
der radiologischen Vorbelastungen am Standort, unter Einbeziehung eines LasmA, den Do-
sisgrenzwert des § 46 StrlSchV von 1 mSv pro Kalenderjahr an keiner Stelle au3erhalb des
Anlagengelandes uberschreitet. Dies wird durch geeignete Messeinrichtungen tberwacht. In
Tabelle 7.3 sind die effektiven Jahresdosen aus den Ableitungen aus Abluft und Abwasser
sowie aus der Direktstrahlung zusammengestellt und dem zugehdérigen Grenzwert gegen-
Ubergestellt.
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Tabelle 7.3: Summe der Strahlenexpositionen

Expositionspfad Jahrliche Exposition in mSv
Exposition aus Abluft 0,033?

Exposition aus Abwasser 0,141

Exposition aus Direktstrahlung 0,32

Summe 0,49

Grenzwert gemaR § 46 StrISchV 1,000

) Dieser Wert stimmt nicht mit dem fiir § 47 ermittelten Dosiswert aus Tabelle 7.1 liberein, da sich bei der Be-
rucksichtigung der Direktstrahlung andere ungtinstige Aufpunkte flr die Exposition aus der Abluft ergeben

Fur eine Einzelperson der Bevélkerung betragt die effektive Dosis durch Strahlenexpositio-
nen im Kalenderjahr maximal <0,5 mSyv. Dies liegt deutlich unter dem Grenzwert von 1 mSv

im Kalenderjahr.

7.7 Umgebungsuberwachung

Die Immissionsiiberwachung gewahrleistet eine Beurteilung der aus Ableitungen radioaktiver
Stoffe mit Luft und Wasser sowie durch Direktstrahlung resultierenden Strahlenexposition

des Menschen.

Sie erfolgt nach der MaRRgabe der REI /9/ des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU), u. a. auf der Grundlage von Messprogrammen, solange die

Mdoglichkeit des Entweichens radioaktiver Stoffe in Luft, Wasser und Boden besteht.

Die Immissionsuberwachung wird bis zur Brennelementfreiheit unverdndert beibehalten. Sie
kann danach gemaR REI, Kapitel 4.5 mit Zustimmung der Aufsichtsbehdrde schrittweise re-
duziert werden.

AuRerhalb der Anlage werden die Immissionen des Standorts KKB wie folgt iberwacht:

o Uberwachung der Direktstrahlung von der Anlage,

¢ Uberwachung der Luft und des Niederschlages,

¢ Uberwachung der am Boden und auf Bewuchs abgelagerten Aerosolaktivitat,
e Messung der Ausbreitungsbedingungen,

o Uberwachung von Fischen, Sedimenten, Milch und Futtermitteln und
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e Uberwachung des Grundwassers, Trinkwassers und von Wasserpflanzen.

Hierzu wird ein Umgebungsiiberwachungsprogramm entsprechend den Anforderungen und
Vorgaben der REI durchgefihrt.
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8 Organisation und Betrieb
8.1 Abbaureglement

Das Abbaureglement des KKB besteht aus:

e Restbetriebshandbuch (RBHB),
¢ Prufhandbuch (PHB),
¢ Managementhandbuch (MHB).

Das Betriebshandbuch fir den ehemaligen Leistungsbetrieb wird fir den Abbau als Restbe-
triebshandbuch entsprechend kontinuierlich an den sich verdndernden Anlagenzustand an-

gepasst.

Auch das Prufhandbuch und das Managementhandbuch werden den jeweiligen Anforderun-

gen des sich verandernden Restbetriebs und des fortschreitenden Abbaus angepasst.

Die fur KKB giltigen Regelungen gelten nicht fur ein LasmA und fur das bestehende SZB.

Diese werden Uber ein jeweils eigenes Betriebsreglement geregelt.

8.1.1 Restbetriebshandbuch

Das RBHB wird gegentber dem Betriebshandbuch des ehemaligen Betriebs einerseits um
weitere Teile erganzt (z. B. Reststoff- und Abfallordnung), andererseits entfallen Teile wie
z. B. ,An- und Abfahren der Gesamtanlage®. Das RBHB ist in Anlehnung an die KTA-Regel
1201 /15/ gegliedert.

Im RBHB sind die fur den Abbau geltenden Auflagen und Regelungen zusammengestellt.
Dies sind alle betriebs- und sicherheitstechnischen Anweisungen an das Betriebspersonal,

die fir einen bestimmungsgemafien Abbau erforderlich sind.
Das RBHB gliedert sich in folgende Teile:

e Teil 0 Inhalt und Einflhrung,
e Teil | Betriebsordnungen,

e Teil Il Abbaubetrieb,

e Teil lll Storfalle,

e Teil IV Betrieb der Infrastruktur einschlie3lich Stérungsmeldungen,
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e Teil V Systemschaltplane,
e Teil VI Absicherungsschemata,
e Teil VIl Armaturengrundstellung,

¢ Teil VIl Brennelementwechsel und Brennelementhandhabungseinrichtungen.

Der Teil 0 des RBHB enthalt die Gesamtinhaltstibersicht, erlautert in einer Einfihrung das

RBHB und definiert die verwendeten Abklrzungen.

Der Teil | des RBHB enthalt folgende Abschnitte:

Personelle Betriebsordnung,

e Leitstandsordnung,

e Instandhaltungs- und Abbauordnung,
e Strahlenschutzordnung,

¢ Wach- und Zugangsordnung,

¢ Alarmordnung,

e Brandschutzordnung,

e Erste-Hilfe-Ordnung,

e Reststoff- und Abfallordnung,

¢ Notfallordnung.

Der Teil Il des RBHB beschreibt die Randbedingungen fir den Restbetrieb und den Abbau.

Die Inhalte sind u. a.:

Auflagen und Bedingungen zum Restbetrieb und Abbau,

Grenzwerte (z. B. Aktivitatsgrenzwerte der Abgabetberwachung),

Klassifizierung der Systeme (Instandsetzungs- und Anderungsverfahren),

Meldekriterien fur besondere Vorkommnisse.

Im Teil 1l des RBHB wird dargelegt, welche MalRhahmen bei Storféllen getroffen werden

mussen.

Im Teil IV des RBHB sind die Betriebsweisen fiir einzelne Komponenten und Systeme aufge-
fuhrt.

Im Teil V des RBHB sind die Systemschaltplane mit Alpha-Numerik, Schaltplanbezeichnung

und Zeichnungsnummer aufgefinhrt.
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Im Teil VI des RBHB sind die Absicherungsschemata aller noch zu betreibenden Behélter

aufgefuhrt.
Im Teil VIl sind die Armaturengrundstellungen der Systeme aufgefihrt.

Der Teil VIl entfallt zum Zeitpunkt der Kernbrennstofffreiheit.

8.1.2 Priufhandbuch

Wiederkehrende Prifungen sind im Prifhandbuch in Anlehnung an die KTA-Regel 1202 /16/

Zusam mengefasst.

8.1.3 Managementhandbuch

Im Managementhandbuch sind die Grundsatze des Managementsystems fir den Abbau
dargestellt. Das Managementhandbuch wird im Rahmen des Genehmigungsverfahrens so-
wie im weiteren Verlauf des Restbetriebs an die sich &ndernden Anforderungen des Mana-

gementsystems angepasst.

Das Managementsystem stellt definitionsgemaf ein Instrument dar, mit dem ein Unterneh-
men auf allen Fuhrungsebenen seiner Verantwortung fur einen sicheren Ablauf des Abbaus
und des Restbetriebs nachkommt und soll einen kontinuierlichen Verbesserungsprozess und
eine lernende Organisation sicherstellen. Es beinhaltet alle wesentlichen Aspekte, die wah-
rend des Abbaus und des Restbetriebs zu beriicksichtigen sind, wie beispielsweise Sicher-

heit, Qualitat, Umwelt-, Arbeits- und Gesundheitsschutz, Alterung, Wirtschaftlichkeit.

Das Managementsystem erflllt die Anforderungen der KTA-Regel 1401 und der KTA-Regel
1402 soweit die Bestimmungen in diesen beiden kerntechnischen Regeln fiir den Restbe-
trieb und den Abbau zutreffend sind. Die allgemeinen technischen Normen (konventionelles
Regelwerk) werden stets angewandt.

Bestehen zusatzliche spezielle Anforderungen aus Aspekten der kerntechnischen Sicherheit

oder des Strahlenschutzes, so werden diese ebenfalls erfillt.
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8.2 Aufbau-Organisation
8.2.1 Geschéftsfihrung / Strahlenschutzverantwortlicher

Die Geschaftsfuhrung des Kernkraftwerks Brunsbiittel tragt die Verantwortung fur den ge-
samten Restbetrieb und den Abbau der Anlage KKB in Hinblick auf die personelle, organisa-
torische und wirtschaftliche Fiihrung.

Ein Geschéftsfihrer nimmt die Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen im Sinne der
88 31-33 StrISchV /2/ wabhr.

Ein Geschaftsfiihrer tragt die Verantwortung fir die Entwicklung, Einfuhrung und kontinuierli-

che Verbesserung eines Managementsystems.

8.2.2 Standortleiter

Der Standortleiter ist der Geschéftsfuhrung direkt unterstellt. Ihm obliegt die Gibergeordnete
Leitungsfunktion am Standort. Er besitzt Weisungsbefugnis gegeniber allen Mitarbeitern,

ausgenommen

o des Leiters der Anlage, wenn dieser nicht gleichzeitig in Personalunion auch die
Funktion des Standortleiters inne hat, hinsichtlich der Leitung und Beaufsichtigung
des Restbetriebs und

o des Leiters des Standortzwischenlagers (SZB) hinsichtlich der Betriebsfihrung des
SZB.

Dem Standortleiter obliegt die Leitung und Beaufsichtigung des Rickbaus und der Entsor-
gung der dabei entstehenden Abfélle sowie ggf. noch vorhandener Betriebsabfélle. Er ist in
diesem Rahmen fir die Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen, behdrdlichen Auflagen,
betrieblichen Regelungen und Regeln der Technik zustandig. Der Aufgaben-, Verantwor-

tungs- und Entscheidungsbereich des Standortleiters umfasst:

o die Koordination der Dienstleistungen des Kernkraftwerks Brunsbuttel fir andere
kerntechnische Anlagen am Standort,
¢ die Koordination des Personals am Standort und

o die Sicherstellung des Informationsaustausches am Standort.

Dem Standortleiter stehen zur Wahrnehmung seiner standortbezogenen Aufgaben Stabsbe-

reiche zur Verfligung.
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8.2.3 Leiter der Anlage (LdA)
Der Leiter der Anlage ist zustandig fur die Leitung und Beaufsichtigung des Restbetriebs des
Kernkraftwerks im Sinne des § 7 AtG. Er ist den ihm unterstellten Mitarbeitern weisungsbe-

fugt. Er ist dabei fur die Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen, der behérdlichen Aufla-

gen, der betrieblichen Regelungen und der Regeln der Technik zustandig.

Funktionen des LdA in Personalunion:

Der Leiter der Anlage hat entweder auch die Funktion des Standortleiters in Personalunion
inne, oder er Ubernimmt in Personalunion die Funktion des Fachbereichsleiters Betrieb. Im
letzteren Falle sind LdA und Standortleiter zwei verschiedene Personen mit unterschiedli-
chen Fachkundeanforderungen.

Beide Fuhrungsmodelle sind moglich.

8.2.4 Strahlenschutzbeauftragter

Zur Sicherstellung des Strahlenschutzes wahrend der Stilllegung und des Abbaus der Anla-
ge werden durch den Strahlenschutzverantwortlichen Strahlenschutzbeauftragte bestellt und
ein eigenstandiger Fachbereich Uberwachung in die Betriebsorganisation eingebunden. Der
Leiter des Fachbereichs Uberwachung wird als Strahlenschutzbeauftragter (geman
8§ 32, 33 StrISchV) entsprechend § 31 StrISchV von der Geschéftsfuhrung schriftlich be-
stellt, weitere bestellte Strahlenschutzbeauftragte dienen diesem Strahlenschutzbeauftragten

als Stellvertreter.

8.2.5 Betriebsorganisation, Fachbereiche

Es steht eine Betriebsorganisation zur Verfiigung, die die Anforderungen an den sicheren
Restbetrieb und Abbau und die gesetzlichen Bestimmungen und behdrdlichen Anforderun-
gen erflllt. Sie enthélt alle Stellen, die zu einem ordnungsgeméafen und sicheren Restbetrieb
und Abbau erforderlich sind. Diese bestehen insbesondere aus den Fachbereichen Uberwa-
chung, Restbetrieb, Abbau und Entsorgung mit einer Untergliederung in Teilbereiche sowie
ggf. zusatzlichen Stabsfunktionen und Beauftragten. Die weitere Konkretisierung der Organi-
sation erfolgt im Rahmen des Genehmigungsverfahrens.

Bei atomrechtlich verantwortlichen Personen ist die Zustimmung der Aufsichtsbehdrde ein-

zuholen.
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8.3 Qualifikation und Fachkunde

Das verantwortliche Personal verfugt zur Erfullung seiner Aufgaben innerhalb des Restbe-
triebs und des Abbaus Uber das jeweils notwendige Fachwissen, dessen Erwerb und Erhalt
durch entsprechende Aus- und FortbildungsmalRhahmen gewéhrleistet und durch entspre-
chende Fachkundenachweise belegt wird. Die Festlegung der jeweiligen EinzelmaRhahmen
wird auf die spezifischen Aufgaben und Verantwortlichkeiten der jeweiligen Funktionsinhaber
ausgerichtet.

Das sonst tatige Personal (dem verantwortlichen Personal nachgeordnetes Eigen- und

Fremdpersonal) verfligt Giber die zur Durchfiihrung der Arbeiten notwendigen Kenntnisse.

8.4 Dokumentation

Die wahrend des Abbaus durchgefiihrten MaRnahmen werden gemal den gesetzlichen Vor-
gaben dokumentiert. Dabei bleibt der aktuelle Status der Anlage ersichtlich. Weiterhin wer-
den Unterlagen uber die Strahlendosis des Personals und den Verbleib radioaktiver Stoffe

dokumentiert.
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9 Ereignisanalyse
9.1 Einleitung

Anforderungen an die Schadensvorsorge bei der Stilllegung von Kernkraftwerken sind in der
Strahlenschutzverordnung (StrlSchV) /2/, im Stilllegungsleitfaden /3/ und in den Leitlinien zur
Stilllegung kerntechnischer Anlagen /4/ enthalten. Anforderungen an das Spektrum der zu
betrachtenden Ereignisse sind im Anhang 2 der Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke
120/ aufgefiihrt. Die nachfolgende Ereignisanalyse, die sich auf beide Abbauphasen bezieht,
soll zeigen, dass die in den genannten Unterlagen diesbezlglich aufgefiihrten Anforderun-
gen fur die Stilllegung und den Abbau des Kernkraftwerks Brunsbittel erfullt werden.

Dazu werden die zu betrachtenden Ereignisse systematisch beziiglich ihres Ablaufes und ih-
rer Auswirkungen untersucht. In diesem Kapitel werden im Wesentlichen Aspekte des
Schutzes der Bevdlkerung von strahlenschutztechnisch / radiologisch bedeutsamen Ereig-
nissen bewertet. Aspekte des innerbetrieblichen Strahlenschutzes wurden bereits in Kapitel
7 bewertet.

Den radiologischen Berechnungen fiir Storfélle werden die konservativen Vorgaben aus der
Berechnungsvorschrift zu § 49 StriISchV /21/ zugrunde gelegt. Die in den Berechnungen
verwendeten Nuklidvektoren wurden aus den radiologischen Bewertungen fiir die Nachbe-
triebsphase hergeleitet oder auf Basis des 2. Teils des ESK-Stresstests /31/ abgeleitet. Fur
die geplanten Zeitrdume des Gesamtvorhabens ist die Verschiebung der radiologisch rele-
vanten Nuklidanteile wéhrend des Abbaus aufgrund des radioaktiven Zerfalls durch die aus-
reichenden Abstande zu den Stoérfallplanungswerten abgedeckt.

Fur sehr seltene Ereignisse, die dem Bereich des Restrisikos zuzuordnen sind, werden die
Berechnungsmethoden entsprechend der Stellungnahme der Entsorgungskommission /12/
angewandt. Hierbei wird gezeigt, dass nach Eintritt eines derartigen Ereignisses im Bereich
der nachsten Wohnbebauung keine einschneidenden Mal3nahmen des Katastrophenschut-
zes notwendig sind.

Durch den Wegfall nahezu aller im Leistungsbetrieb noch zu unterstellenden Storfélle ein-
schlieBlich des radiologisch abdeckenden Storfalles, nimmt das Risiko einer mdglichen ra-
diologischen Gefahrdung der Umgebung durch storfallbedingte Freisetzungen radioaktiver
Stoffe in der stillgelegten Anlage erheblich ab. Es verbleiben nur noch die bei stilllegungs-

und abbauspezifischen Tatigkeiten sicherheitstechnisch bedeutsamen Ereignisablaufe.
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9.2 Schutzziele und mdgliche Ereignisse bei Stilllegung und Abbau

Nach Erreichen der Brennelementfreiheit im KKB ist, im Einklang mit den Leitlinien zur Still-
legung kerntechnischer Anlagen, nur noch die Einhaltung des Schutzzieles ,Begrenzung der
Strahlenexposition* nachzuweisen. Die Anforderungen aus dem Schutzziel ,Einschluss der

radioaktiven Stoffe" sind davon abgedeckt.

Hierbei werden die folgenden Ereignisgruppen betrachtet:

e Einwirkungen von Innen (EVI)
o Ausfélle und Stérungen sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen
e Einwirkungen von Aul3en (EVA)

e Wechselwirkungen mit anderen Anlagen und den Verkehrswegen am Standort.

Im Weiteren werden die daraus abgeleiteten sicherheitstechnisch bedeutsamen Ereignisse

fur Stilllegung und Abbau des KKB naher analysiert.

9.3 Sicherheitsbetrachtungen fiir Restbetrieb und Abbau des KKB
9.3.1 Einwirkungen von Innen

9.3.1.1 Lastabsturz bei der Demontage, Zerlegung und Verpackung der Reak-
tordruckbehaltereinbauten und des Reaktordruckbehalters

In der Phase 1 des Abbaus werden die Einbauten des Reaktordruckbehalters abgebaut, zer-
legt und verpackt.

Fur den Transport derjenigen RDB-Einbauten, deren Lastaufnahmeeinrichtungen und Last-
anschlagpunkten den erhéhten Anforderungen der KTA-Regel 3902 /22/ bzw. der KTA-Regel
3905 /23/ geniigen, kann in Verbindung mit den qualifizierten Hebezeugen der Lastabsturz
ausgeschlossen werden, der ggf. zu einer Beschadigung der Auskleidung der Nasszerlege-
bereiche oder des Flutkompensators fiihrt. Fur diejenigen Komponenten, fur die keine nach
den erhdhten Anforderungen der KTA-Regeln verfligbaren Anschlagmittel verfigbar sind,
sowie bei der kraftschllissigen Handhabung von Zerlegeteilen, ist ein Lastabsturz zu unter-
stellen. Als Ereignis mit der gréf3ten Folgewirkung ist ein Lastabsturz auf den Flutkompensa-
tor zu betrachten. Der Flutraum entleert sich dann vollstédndig. Das austretende Leckwasser
sammelt sich teilweise im Sicherheitsbehalter und auf der untersten Ebene im Reaktorge-
baude und flieBt nach dessen Auffiillung bis zur Hohe der Uberstromklappe anschlieBend in

den Keller des Maschinenhauses ab. Ein derartiges Ereignis wurde bereits flir die Nachbe-
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triebsphase der Anlage radiologisch bewertet und gutachtlich geprtft. Fir die am héchsten
belastete Altersgruppe ergibt sich rechnerisch auf der Basis der Berechnungsvorschrift zu
§ 49 StrISchV /21/ eine Effektivdosis von ca. 8 uSv. Das Ereignis ist radiologisch nicht rele-
vant, da die berechnete Dosis mehrere GroRenordnungen unterhalb des Grenzwertes der
StrISchV von 50 mSv liegt.

Die Zerlegung des RDB erfolgt in Phase 2. In dieser Phase ist der Flutkompensator nicht
mehr eingebaut, der Flutraum ist somit trocken. Im RDB wird der Wasserspiegel ggf. schritt-
weise mit dem Abbaufortschritt abgesenkt. Bei Unterstellung eines Lastabsturzes kdnnte es
zu einer Leckage aus dem RDB kommen. Das Ereignis ist jedoch wie vorstehend begrindet

radiologisch nicht relevant.

9.3.1.2 Lastabsturz beim Transport von grof3en Einzelkomponenten im Kon-

trollbereich

Beim Transport von sonstigen grol3en Einzelkomponenten im Kontrollbereich wird ein Last-
absturz unterstellt, wenn nicht die gesamte Lastkette die erhhten Anforderungen der KTA-
Regeln 3902 / 3905 erfillt. Radiologische Auswirkungen bei einem Absturz von kontaminier-
ten Einzelkomponenten, wie beispielsweise dem Abwasserverdampfer, werden durch geeig-
nete VorsorgemafRnahmen vor dem Transport (Spilen, VerschlieRen aller Offnungen usw.)
auf ein zulassiges MalR begrenzt werden. Eine separate radiologische Bewertung dieses Er-

eignisses kann damit entfallen.

9.3.1.3 Herabstlrzen von Lasten auf Reststoff- und Abfallbehalter mit freisetz-

barem radioaktivem Inventar

Ein Absturz von Lasten auf Reststoff- und Abfallbehéalter mit freisetzbarem radioaktivem Ma-
terial kann nicht generell ausgeschlossen werden, da nicht alle eingesetzten Hebezeuge,
Lastaufnahmeeinrichtungen und Lastanschlagpunkte nach den erhdhten Anforderungen der
KTA-Regeln 3902 / 3905 ausgelegt sind.

Durch technische und administrative Malinahmen (Beschréankung und Sicherung von Trans-
portwegen etc.) werden bei den entsprechenden Transportvorgdngen unzulassige Aktivitats-
freisetzungen verhindert. Damit ist ausreichend Vorsorge gegen eine Aktivitatsfreisetzung

bei derartigen Ereignissen getroffen.
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9.3.1.4 Absturz von beladenen Reststoff- und Abfallbehéltern

Beladene Reststoff- und Abfallbehalter mit freisetzbarem radioaktivem Material werden
grundsétzlich mit dafur qualifizierten Hebezeugen und Anschlagmitteln transportiert.

Die radiologischen Auswirkungen eines postulierten Lastabsturzes sind durch den Absturz
eines Fasses im Fasslager abgedeckt.

Fur Transportvorgange mit Hebezeugen oder Lastanschlagpunkten ohne Nachweis der Ein-
haltung der zusatzlichen Anforderungen der KTA-Regeln 3902 und 3905 wird durch zusatzli-
che StrahlenschutzmafRnahmen, wie die Verwendung von Abschirmungen, die Strahlenex-

position soweit reduziert, dass die Grenzwerte der KTA-Regel eingehalten werden.

9.3.1.5 Ereignisse bei Transportvorgangen einschlief3lich Verkehrsunfall eines
Transportfahrzeuges beim Transport von beladenen Reststoff- und Ab-
fallbehaltern auf dem Anlagengelande KKB

Radioaktive Stoffe werden in spezifischen Verpackungen transportiert, die entsprechend der
Gefahrgutverordnung Stral3e, Eisenbahn und Binnenschifffahrt (GGVSEB) /24/ bzw. ADR
(Europaisches Ubereinkommen (iber die internationale Beforderung gefahrlicher Guter auf
der Straf3e) /25/ zugelassen sind. Zu unterstellende mechanische Einwirkungen auf die bela-
denen Reststoff- und Abfallbehélter infolge eines Verkehrsunfalls wahrend des Transports
werden von diesen ohne einen Verlust der Integritdt aufgenommen. Die getroffenen Vorsor-
gemalnahmen sind hinreichend wirksam. Damit kann auf eine nahere Analyse radiologi-

scher Folgen verzichtet werden.

9.3.1.6 Beschéadigung oder Ausfall zuséatzlicher mobiler lGftungstechnischer
Einrichtungen bei der Demontage und Zerlegung kontaminierter und

aktivierter Anlagenteile im Kontrollbereich

Bei der Demontage und Zerlegung kontaminierter und aktivierter Anlagenteile im Kontrollbe-
reich, in deren Folge mit einer verstarkten Mobilisierung von radioaktiven Stoffen in Form von
Aerosolen gerechnet werden muss, werden zusatzliche mobile Einrichtungen zur Luftabsau-
gung und Luftfilterung und liftungstechnische Trennungen eingesetzt. Ein Ausfall und / oder
eine Beschadigung der zusatzlich eingesetzten mobilen, liftungstechnischen Einrichtungen
zieht eine sofortige Beendigung der Demontage- und Zerlegungsarbeiten im betroffenen Be-
reich nach sich. Durch diese organisatorische MalRBnahme wird eine weitere evtl. Freisetzung

innerhalb der Anlage und eine zusatzliche vermeidbare Kontamination bzw. Strahlenexposi-
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tion des arbeitenden Personals vermieden. Die Vorsorge zur Vermeidung radiologischer

Auswirkungen auf die Umgebung ist damit hinreichend.

9.3.1.7 Versagen von Behéltern mit hohem Energieinhalt

Ein Versagen von Behaltern mit hohem Energieinhalt ist als Gefahrenquelle auszuschlieRen,
da derartige Behalter im KKB sich in der Abbauphase 1 im kalten und drucklosen Zustand

befinden.

9.3.1.8 Beschadigung oder Ausfall der Infrastruktureinrichtungen im Abbau

Bei den geplanten Einrichtungen der Infrastruktur im Abbau handelt es sich vorwiegend um
aulRerhalb der bestehenden Anlagengebaude des KKB zu errichtende Versorgungs- und
Uberwachungssysteme in der Qualitat von Baustelleneinrichtungen, deren Verbindungen
teilweise von aufen in die Anlagenraume verlaufen. Einzelheiten hierzu sind in Kapitel 5.1
beschrieben. Die zu erwartenden Folgen eines Ausfalls dieser Infrastruktureinrichtungen sind
fur die Sicherheit nicht relevant und fuhren lediglich dazu, dass Abbauarbeiten in der zeitli-
chen Abwicklung beeintrachtigt oder verhindert werden. Die Auswirkungen durch Ausfalle
der Luftungsanlagen, der E-Versorgung und / oder der Brandschutzeinrichtungen sind radio-
logisch in jedem Fall durch die betrachteten Ereignisse in den Abschnitten 9.3.1.9 und
9.3.1.11 abgedeckt, da mit diesen Ereignissen keine unmittelbare Aktivitatsfreisetzung ver-
bunden ist.

Die Einhaltung der Schutzziele im Abbau ist durch eine Beschadigung oder den Ausfall der

0. g. Bestandteile der temporaren Infrastruktur nicht gefahrdet.

9.3.1.9 Leckage des Abwasserverdampfers

Eine ,Leckage des Abwasserverdampfers® wurde bereits als radiologisch relevantes Ereignis
im Rahmen des Leistungsbetriebs und der Nachbetriebsphase analysiert und begutachtet.
Fur den Ereignisablauf wird unterstellt, dass der gesamte Konzentratinhalt des Verdampfers
und des Bridengefal3es auslauft, teilweise verdampft und ungefiltert Gber den Abluftkamin
abgegeben wird. Die auf Basis der Berechnungsvorschrift der StrlSchV errechnete maximale
effektive Dosis fur die am hdchsten belastete Altersgruppe betragt 0,019 mSv und liegt damit
deutlich unter dem Grenzwert von 50 mSv gemal3 88 49 und 50 in Verbindung mit § 117
Abs. 16 StrlSchV.
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Fur den Restbetrieb der Anlage ist das bereits analysierte Ereignis duf3erst konservativ, da
die wahrend des Leistungsbetriebs generierten lodnuklide bereits zerfallen sind und auch

das ubrige Nuklidspektrum zu Beginn des Restbetriebs bereits ca. 10 Jahre abgeklungen ist.

9.3.1.10 Auslaufen des Konzentratbehalters

Vor der Abschlammung des Abwasserverdampfers wird der Konzentratbehélter entleert.
Nach der Abschlammung wird kaltes Spulwasser zu gespeist. Damit sind die Aktivitatskon-
zentration sowie die Mediumstemperatur in diesem Behdlter geringer als im Abwasserver-
dampfer. Die radiologischen Auswirkungen des Auslaufens eines solchen Behalters sind
somit von einem Leck im Abwasserverdampfer abgedeckt. Eine separate radiologische Ana-

lyse ist nicht notwendig.

9.3.1.11 Absturz eines Lagerfasses mit lonenaustauscherharzen beim Hand-
haben oder Verpacken und Ereignisse beim Abfullen

Ein derartiges Ereignis wurde bereits fur die Nachbetriebsphase betrachtet und gutachtlich
geprift. Unterstellt wurde der Absturz eines mit lonenaustauscherharzen beftillten 200-Liter
Fasses bei der Handhabung im Fasslager im Reaktorgebaude. Fur die Dosisberechnung
wurde konservativ die Aktivitdtskonzentration eines wahrend des Leistungsbetriebs beflllten
Fasses und die ungefilterte Freisetzung Uber den Abluftkamin innerhalb von einer Stunde
angenommen. Fur die Abbauphase der Anlage werden derart hohe Aktivitdtskonzentrationen
nicht mehr erwartet, da ein Grofteil der radiologisch relevanten Nuklide bereits zerfallen ist
und keine zusatzlichen radioaktiven Nuklide mehr erzeugt werden. Die fir dieses Ereignis er-
rechnete Effektivdosis flr die am hochsten belastete Altersgruppe betragt 1,3 mSv, was ei-
ner Ausschopfung des Planungswertes nach 88 49 und 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16
StrISchV von 2,6 % entspricht. Dieser Wert ist insofern als konservativ anzusehen, als dass
eine mdgliche Filterung sowie administrative Mal3nahmen wie z. B. Abschaltung der Liftung

nicht bertcksichtigt wurden.

9.3.1.12 Leckage eines Nasszerlegebereichs

Es wurde ein Leck im Flutkompensator als Folge eines Lastabsturzes einer Schwerkompo-
nente unterstellt, wodurch sich der Flutraum entleert. Das Wasser sammelt sich im unteren

Bereich des Reaktorgebaudes und stromt nach dessen Auffullung bis zur Unterflurklappe in
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den Keller des Maschinenhauses. Durch dieses Wasser erfolgt somit keine Kontamination
von Natur und Umwelt. Die Auswirkungen eines derartigen Lastabsturzes wurden radiolo-
gisch bewertet (vgl. Kapitel 9.3.1.1). Die ermittelten Dosen sind mit dem Ereignis ,Lastab-

sturz im Fasslager” abgedeckt.

9.3.1.13 Brand im Bereich der Reststoffbehandlung / Abfallkonditionierung

Es wurde ein Brand im Bereich der Reststoffbehandlung / Abfallkonditionierung im Gebaude
ZC untersucht. FUr die Analyse wurde unterstellt, dass brennbare radioaktive Abfalle in Plas-
tiksacken in einem Container bis zum Abtransport zur Konditionierung gesammelt werden
und dass alle dort lagernden Abfalle innerhalb kurzer Zeit (30 Minuten) vollstandig verbren-
nen. Die Gesamtaktivitat in einem Container wurde aufgrund der bisherigen Betriebserfah-
rung mit 5E+9 Bg angenommen. Die radioaktiven Stoffe im brennbaren Abfall liegen haupt-
sachlich als Kontamination vor, von denen bei einem Brand ein Teil aerosolférmig freigesetzt

werden kann.

Fur das der Berechnung zugrunde gelegte Aktivitatsinventar wurde folgende Zusammenset-

Zung angenommen:

e Co60 3,47E+9Bq,
e  Cs137 1,49E+9Bg,
e SO0 3,7 E+7Bq,

o Am-241 4,9 E+6 Bq.

Zur Bestimmung des Quellterms fiir die Berechnung der resultierenden maximalen Strahlen-
exposition in der Umgebung der Anlage im Falle eines Brandes werden konservative An-
nahmen geman der Berechnungsvorschrift der StrlSchV getroffen.

Die effektive Dosis fur die am hdchsten belastete Altersgruppe wurde fiir dieses Ereignis zu
ca. 0,31 mSv berechnet. Sie liegt somit weit unterhalb des Grenzwertes aus 88 49 und 50 in
Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrISchV.
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9.3.1.14 Brand eines Aktivkohlefilters

Aktivkohlefilter werden bereits im Nachbetrieb aus der Anlage entfernt, sodass ein derartiger

Brand im Restbetrieb nicht mehr zu betrachten ist.

9.3.1.15 Weitere anlageninterne Bréande

Die Brandgefahrdung wird durch die stetige Reduzierung der Brandlasten und Zundquellen
in der stillgelegten Anlage fortlaufend reduziert. Zu Beginn des Restbetriebs werden
Schmier- und Kraftstoffe so weit wie mdglich bereits aus der Anlage entfernt. Anlageninterne
Brande sind jedoch nicht auszuschlieRen. Signifikante Brandlasten wahrend des Abbaus
stellen nur noch die Kabel dar. Ein Kabelbrand im Schaltanlagengeb&ude kann im unguins-
tigsten Fall zum Versagen der gesamten Stromversorgung fuihren. Selbst der Ausfall der ge-
samten Netzeinspeisung und der Ersatzstromversorgung fiir die im Abbau genutzte Infra-
struktur bleibt ohne Konsequenzen fiir die Gewahrleistung der Schutzziele. Da in einem sol-
chen Fall alle Stilllegungs- und Abbautatigkeiten eingestellt werden, hat ein Kabelbrand kei-
ne signifikanten Auswirkungen auf die Einhaltung der Schutzziele, da ein zusatzliches Ereig-
nis mit Aktivitatsfreisetzung im Restbetrieb nicht mehr zu unterstellen ist. Durch die batterie-
gestiitzte Versorgung der Brandmeldeanlagen und die doppelte elektrische Einspeisung fur
die leistungsstarksten Feuerloschpumpen bleibt auch bei einem Kabelbrand die Brandmel-
dung und Brandbekdmpfung gewahrleistet. Ein Brand im Geb&ude der Netzersatzanlage
EY09 fuhrt zu keiner Aktivitatsfreisetzung, da dort entsprechende Stoffe nicht vorhanden

sind.

9.3.1.16 Thermische Zersetzung von lonenaustauscherharzen (Fassbrand,
Behalterbrand)

lonenaustauscherharze — Kugelharze oder Pulverharze — aus den Wasseraufbereitungsan-
lagen des Kontrollbereichs werden in dafiir geeignete Behalter gefillt und darin getrocknet.
Eine Freisetzung radioaktiver Stoffe nach einer thermischen Zersetzung der Harze ist nur bei
einem massiven aufleren Brand im Raumbereich der Konzentratabfillstation mdglich. Es
sind Temperaturen oberhalb von 500 °C erforderlich, damit das leicht flichtige Casium in die
Gasphase Ubergeht, wahrend das schwerflichtige Kobalt auch dann noch nahezu vollstan-
dig in den Zersetzungsprodukten der Harze gebunden bleibt. Brande mit einer Warmeent-

wicklung, die zu derartigen Temperaturen im Abfill- oder Mosaik®behalter fiihren wiirden,
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kénnen aufgrund der im Raumbereich begrenzten Brandlasten und der vorhandenen Brand-

schutzmalRnahmen ausgeschlossen werden.

9.3.1.17 Brandbedingter Ausfall der Infrastruktur im Abbau

Die Folgen eines brandbedingten Ausfalls der Infrastruktur im Abbau unterscheiden sich
nicht von den Folgen von Ausféllen und Stérungen sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtun-
gen (vgl. auch Kapitel 9.3.2) und haben damit keine radiologischen Auswirkungen auf die

Umgebung.

9.3.1.18 Chemische Einwirkungen

Das reprasentative Ereignis beziiglich des Einsatzes von chemischen Substanzen stellt die
Dekontamination von Anlagenteilen im eingebauten Zustand dar. Diese wird ggf. bereits im
Nachbetrieb durchgefihrt. Fur Stilllegung und Abbau ist in diesem Zusammenhang die ggf.
notwendige Dekontamination der Abwasseraufbereitungssysteme zu betrachten.

Relevante Aktivitatsfreisetzungen in die Anlagenumgebung durch ein Leck bei der Dekonta-
mination dieser Systeme sind auszuschlie3en, weil es sich hierbei um betriebliche Vorgéange
unter standiger Kontrolle des ausfuhrenden Personals handelt, auftretende Leckagen recht-
zeitig abgesperrt werden kénnen und die Uberdriicke gering sind. Bei der Dekontamination
auftretende Leckagen sind daher durch das Ereignis ,Leckage des Abwasserverdampfers"
(vgl. Kapitel 9.3.1.9) abgedeckt.

9.3.1.19 Aktivitatsfreisetzung aus defekten Brennstaben

Gegebenenfalls werden zum Beginn des Riickbaus im Brennelementlagerbecken noch max.
13 defekte Brennstabe in einem speziellen Kdcher gelagert. Hierbei handelt es sich um ein-
zelne, weit abgeklungene Brennstabe, die keiner aktiven Kihlung und keiner Kritikalitatssi-
cherung mehr bedirfen. Die maximale Dosisbelastung bei einem solchen postulierten Stor-
fall in der Anlagenumgebung liegt, mit einem Wert kleiner als 0,06 mSy fiir die Schilddrisen-
dosis weit unterhalb des Grenzwertes der 88 49 und 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16
StrISchV.Fir die Beherrschung dieses Storfalls sind aufgrund der geringen Freisetzung kei-

ne Einrichtungen zur Filterung der Abluft mehr notwendig.
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9.3.2 Ausfalle und Storungen sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen

Bei den Komponenten der temporéren Infrastruktur im Abbau sind die Stromversorgung und
die Luftungsanlagen die sicherheitsrelevanten Einrichtungen, deren Ausfall zu bewerten ist.
Derartige Ereignisse kénnen den Auswirkungen und dem Handlungsbedarf beim Ausfall der
Stromversorgung oder einem brandbedingten Ausfall von sicherheitstechnisch wichtigen Ein-
richtungen gleichgestellt werden.

Bei einer Storung der Stromversorgung oder einem Brand werden die laufenden Arbeiten,
die ggf. zu einer Aktivitatsfreisetzung fuhren kénnten, unverzuglich eingestellt, bis die Strom-
versorgung wiederhergestellt ist. Eine Verletzung der Schutzziele ist damit ausgeschlossen.
Ein Ausfall und / oder eine Beschadigung der stationdren liftungstechnischen Einrichtungen
zieht eine sofortige Beendigung der Demontage- / Zerlegungsarbeiten und Reststoffbehand-
lung nach sich. Hierdurch wird eine ggf. auftretende Freisetzung radioaktiver Stoffe mit der
Luft in den umgebenden Kontrollbereich unterbunden. Die Vorsorge zur Vermeidung radiolo-

gischer Auswirkungen in der Anlagenumgebung ist damit ausreichend.

9.3.3 Ausfall der netzseitigen Drehstromversorgung

Bei einem Ausfall der gesamten Drehstromversorgung der Anlage aus dem Verbundnetz
werden die laufenden Arbeiten, die ggf. zu einer Aktivitatsfreisetzung fiihren kénnten, unver-
zlglich eingestellt, und Raumungsalarm ausgeldst, sodass die Anlage spatestens 30 min
nach Stérungseintritt gerdumt ist. Die vorhandene Netzersatzanlage Ubernimmt in diesem
Falle die elektrische Versorgung der noch notwendigen Komponenten und Systeme. Die zur
Sicherstellung einer gerichteten Stromung notwendigen Liftungssysteme sowie die Kamini-
nstrumentierung sind somit auch bei einem Ausfall der Netzeinbindungen verfigbar. Ab-
bautétigkeiten werden erst nach Wiederherstellung der Stromversorgung wieder aufgenom-

men. Eine Verletzung der Schutzziele ist damit ausgeschlossen.

9.3.4 Ausfall der stationéren Luftungsanlagen zur Unterdruckhaltung

Die luftungstechnischen Einrichtungen zur Unterdruckhaltung sind auch im Restbetrieb
mehrfach ausgefiihrt. Ein vollstandiger Ausfall ist somit unwahrscheinlich. Ein solches Ereig-
nis zieht eine sofortige Beendigung der Demontage- und Zerlegungsarbeiten und der Rest-
stoffoehandlung nach sich, die erst nach Wiederherstellung eines ausreichenden Unterdru-
ckes wieder aufgenommen werden. Diese Regelung gilt auch fur Stérungen von ortlich ein-

gesetzten Luftungsanlagen mit Filtern, die zur Vermeidung einer Aktivitdtsverschleppung
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sowie zur Reduzierung der Strahlenexposition fiir das Anlagenpersonal eingesetzt werden.
Hierdurch wird eine ggf. auftretende Freisetzung radioaktiver Stoffe mit der Luft in den um-
gebenden Kontrollbereich unterbunden. Die Vorsorge zur Vermeidung radiologischer Aus-

wirkungen in der Anlagenumgebung ist damit gewahrleistet.

9.3.5 Einwirkungen von Auf3en
9.3.5.1 Erdbeben, Erdrutsch

Das nach der KTA-Regel 2201.1 /8/ festzulegende Bemessungserdbeben wurde mit einer In-
tensitat I=VI gemanR der europaischen makroseismischen Skala bestimmt und der Auslegung
der sicherheitstechnisch relevanten Gebaude und Systeme zu Grunde gelegt. Schaden
durch Erdbeben sind am Standort damit hinreichend unwahrscheinlich.

Das unabhangige Notstandssystem (UNS) sowie die im Maschinenhaus, Notstromdieselge-
baude, Kuhlwasserpumpenhaus und Schaltanlagengebaude vorhandenen Systeme haben
bei einem Erdbeben keine sicherheitstechnischen Aufgaben mehr. Im Restbetrieb sind des-
halb Auslegungsanforderungen aus Erdbeben an neu zu installierende Systeme, die flr den
Abbau benétigt werden, nicht mehr zu beriicksichtigen.

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen aus Modul 3 /26/ des neuen kerntechnischen
Regelwerkes und der Storfallleitlinien /5/ wird unterstellt, dass ein radiologisch reprasentati-
ver Behdlter im Reaktorgebaude versagt und dessen Inhalt ins Reaktorgebaude freigesetzt
wird. Die entsprechende Analyse ist im Kapitel 9.3.1.9 (Leckage des Abwasserverdampfers)
dargestellt. Die Ubertragung der Analyseergebnisse auf ein Erdbeben ist konservativ, da bei
unverfigbarer Unterdruckhaltung die Freisetzung Uber Gebaudeundichtigkeiten erfolgen
musste, was zu einer wesentlich langeren Freisetzungszeit und zu geringeren Dosen in der
Anlagenumgebung fuhrt.

Ein Erdrutsch kann aufgrund der geografischen Lage und des vorhandenen Hohenprofils des
Anlagengelandes KKB und der angrenzenden Gebiete ausgeschlossen werden.

9.3.5.2 Wind- und Schneelasten, Starkregen

Die Auslegung der Anlage erfolgte bei der Errichtung gegen Wind- und Schneelasten gemaf
den DIN-Normen, die die entsprechenden Lastannahmen und Bemessungsvorschriften fir
Bauten enthalten. Der langjahrige Leistungsbetrieb der Anlage hat gezeigt, dass die Anlage
wirksam gegen diese Lasten geschutzt ist. Dieser Sachverhalt gilt auch fur Stilllegung und
Abbau.
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Auch flr Starkregenfélle wurden in den bestehenden Geb&uden Vorsorgemal3nahmen ge-

troffen. Aktivitatsfreisetzungen sind bei derartigen Ereignissen nicht zu unterstellen.

9.3.5.3 Blitzschlag

Die im KKB bereits seit der Errichtung der Anlage vorhandenen Blitzschutz- und Erdungsan-
lagen wurden laufend entsprechend den Anforderungen der KTA-Regel 2206 /27/ ange-
passt. Der bisherige Betrieb des KKB hat gezeigt, dass die Kraftwerksanlage wirksam gegen
Blitzeinwirkungen ausgelegt ist. Wahrend des Abbaus ist dieser Schutz weiterhin voll funkti-
onstichtig. Eine Aktivitatsfreisetzung ist als Folge eines Blitzeinschlages nicht zu unterstel-

len.

9.3.5.4 Hochwasser / Uberflutung

Das KKB liegt in einem Gebiet, in dem ein Hochwasser nach dem Bruch eines Teiles des
Elbdeiches nicht auszuschlie3en ist. Umfangreiche Hochwasserschutzmal3hahmen wurden
im Rahmen des Genehmigungsverfahrens zur Anlagenerrichtung bereits realisiert. Der Elb-
deich wurde nach einer erneuten Uberpriifung des Hochwasserschutzes im Rahmen der Pe-
riodischen Sicherheitstiberprifung 2001 erhdht und neu befestigt. Die Deichhdhe betragt
nunmehr ca. +8,45 m NN. Damit bietet der Deich einen ausreichenden Hochwasserschutz
fur das KKB.

Die anlagentechnischen HochwasserschutzmafRnahmen werden auch wéhrend des Restbe-
triebs zwecks Vermeidung einer Aktivitdtsverschleppung sowie zum Schutz der fur den Ab-
bau notwendigen Einrichtungen aufrechterhalten.

Aufgrund der realisierten Ertlichtigungsmal3nahmen ist ein Deichbruch nur noch als sehr sel-
tenes Restrisikoereignis zu betrachten. Fur diesen Fall liegen die maximalen Flutwasser-
stande weit unterhalb der Auslegungsgrenze fir die Gebaude. Gegen das Ereignis Hoch-
wasser ist somit ausreichende Vorsorge auch fur diesen hypothetischen Fall getroffen wor-
den. Eine radiologische Bewertung dieses Ereignisses fur die Kraftwerksanlage ist nicht not-
wendig, da keine Aktivitatsfreisetzung aus den Anlagengebauden stattfindet. Ein anhaltender
Starkregen ist hiervon abgedeckt. Eine mdgliche Freisetzung aus den zur Pufferlagerung

verwendeten Containern wird in Kapitel 9.3.6.4 behandelt.

161



V1103

Vattenfall Europe Nuclear Energy
9.3.5.5 Waldbrande

Aufgrund des im Umkreis von ca. 10 km vom KKB fehlenden groReren, zusammenhangen-
den Baumbestandes ist das Ubergreifen eines Waldbrandes auf das Anlagengelande des

KKB nicht zu unterstellen.

9.3.5.6 Flugzeugabsturz

Das KKB liegt nicht im Nahverkehrsbereich eines gréReren Flughafens. Fir das KKB wurde
das Risiko von Flugzeugabstiirzen standortspezifisch ermittelt und gutachtlich bewertet. Die
Untersuchung wurde auf der Basis von Daten ber zerstorte zivile und militarische Luftfahr-
zeuge im Umkreis von 100 km geftihrt.

Danach ist fir das KKB kein hoherer Wert als der allgemein fiir Norddeutschland geltende
Wert zu Grunde zu legen. Dieser Wert liegt um mehrere GrofRenordnungen unter der Jah-
reshéaufigkeit sehr seltener Ereignisse, die allgemein dem Restrisiko zugeordnet werden.
Folglich gilt auch fur Stilllegung und Abbau des KKB, dass ein Flugzeugabsturz als sehr sel-
tenes Ereignis dem Restrisiko zuzuordnen ist und daher in den Sicherheitsbetrachtungen

nicht weiter analysiert werden muss.

Hinsichtlich der Beurteilung der Notwendigkeit von Notfallschutzvorkehrungen wurden die
radiologischen Auswirkungen eines Flugzeugabsturzes auf das Reaktorgebdude untersucht,
bei dem die vollstandige Freisetzung des freisetzbaren Aktivitéatsinventares aus den 13 de-

fekten Brennstadben unterstellt wurde.

Auch fir diese hypothetische Randbedingung wurde auf der Basis der Berechnungsvorga-
ben des ESK-Stresstests /31/ gezeigt, dass die Dosen in der Anlagenumgebung mit
< 0,4 mSv weit unterhalb der Eingreifrichtwerte fir den Katastrophenschutz von 100 mSv lie-
gen.

9.3.5.7 Druckwellen aufgrund chemischer Reaktionen

Bereits bei der urspriinglichen Auslegung des KKB wurde die Explosion einer Gaswolke be-
ricksichtigt. Die tragenden Teile der sicherheitstechnisch wichtigen Gebaude wurden fir die
Belastungen aus einer Explosionsdruckwelle gemanr BMI-Richtlinie fir den Schutz von Kern-
kraftwerken gegen Druckwellen aus chemischen Reaktionen /28/ ausgelegt. Da im Rahmen

der 1. SAG keine wesentlichen AbbaumafRnahmen an den Gebauden vorgesehen sind,
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bleibt der diesbeziigliche Schutzzustand erhalten. Das UNS sowie die im Maschinenhaus,
Notstromdieselgebaude, Kihlwasserpumpenhaus und Schaltanlagengebaude vorhandenen
Systeme haben nach einer Druckwelle keine sicherheitstechnischen Aufgaben mehr. Im
Restbetrieb sind deshalb Auslegungsanforderungen aus Druckwellen aufgrund chemischer
Reaktionen an neu zu installierende Systeme, die fir den Abbau bendtigt werden, nicht mehr
Zu beriicksichtigen.

Die im 10 km Umkreis um den Standort vorhandenen chemischen Betriebe, in denen mit ex-
plosionsgefahrlichen Stoffen umgegangen wird, sowie die Gas- und Olleitungen befinden
sich in einem Abstand, der Uber dem nach o. a. BMI-Richtlinie erforderlichen Sicherheitsab-
stand liegt. Auch vom Transport gefahrlicher Guter auf der Stral3e oder auf den Schienen
geht keine Gefahrdung fir den Abbau des KKB aus.

Auf der Elbe werden mit Schiffen grol3e Mengen explosionsféhiger Stoffe transportiert. Der
Abstand vom KKB-Standort zur Fahrwassermitte betragt etwa 1.200 m und ist somit grél3er
als der erforderliche Sicherheitsabstand gemaf3 BMI-Richtlinie.

Radiologische Auswirkungen auf die Umgebung sind fur die Explosionsdruckwelle durch die
Betrachtungen zum Erdbeben abgedeckt. Diese Sachverhalte wurden bereits im Rahmen
der sicherheitstechnischen Bewertung des Nachbetriebs der Anlage aufgezeigt, sodass flr

den Restbetrieb keine weiteren Bewertungen erforderlich sind.

9.3.5.8 Externe Brande

Brande aulRerhalb des Anlagengelédndes KKB beeinflussen die radiologische Sicherheit des
KKB nicht. Das Ubergreifen von derartigen Branden wird durch einen ausreichenden Ab-
stand und den realisierten Schutz der Geb&ude sowie durch vorhandene Brandschutzein-
richtungen verhindert.

Das durch einen Brand freisetzbare Aktivitatsinventar in den auf einer Pufferlagerflache ge-
lagerten Containern wird so begrenzt wird, dass die Storfallplanungswerte beim Brand eines
oder mehrerer Container sicher eingehalten werden (vgl. Kapitel 9.3.6.4).

Der Brand deckt auch weitere Ereignisse mit Integritatsverlust von Containern, wie z. B. be-

dingt durch einen Lastabsturz, ab.

9.3.5.9 Eindringen von Gasen

Der Vorwarnring des KKB zur Detektion explosibler Gase wird wahrend des Abbaus der An-

lage weiter betrieben. Bei Ansprechen des Vorwarnrings erfolgen die Abschaltung der Lif-
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tungsanlage und das Schlie3en der luftdichten Klappen auf der Zu- und Abluftseite. Die Ar-
beiten in den Geb&uden werden eingestellt.
Damit sind keine sicherheitstechnischen Auswirkungen fir den Abbau zu erwarten. Die

Schutzziele werden eingehalten.

9.3.6 Wechselwirkungen mit anderen Anlagen am Standort
9.3.6.1 Gasturbinenkraftwerk

Das Gasturbinenkraftwerk (GTW) befindet sich auf dem Anlagengelande des KKB innerhalb
des Massivzaunes, wird jedoch autark betrieben und ist brandschutztechnisch von der Anla-
ge KKB getrennt. Ein Brand im GTW ist nicht auszuschlieRen. Die vorhandenen Brand-
schutzeinrichtungen des GTW und des KKB sowie der Abstand des GTW vom KKB sind
ausreichend, um ein Ubergreifen eines Brandes auf die Anlage KKB auszuschlieRRen.

Die beiden zum GTW gehdérenden Oltanks (Flachbodentankbauwerke) sind weit genug von
der Anlage des KKB entfernt angeordnet, sodass eine Beeinflussung im Hinblick auf eine da-

raus resultierende Brandauswirkung ausgeschlossen werden kann.

9.3.6.2 Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfalle

Die Abbauplanungen sehen ein Lager fur schwach- und mittelradioaktive Abfalle (LasmA) als

separates Gebaude mit ausreichender raumlicher Trennung von der Anlage KKB vor.

Ein Versagen von Behaltern mit hohem Energieinhalt ist als Gefahrenquelle auszuschlieRen,
da derartige Behélter in einem geplanten LasmA nicht vorhanden sind. Hohere Brandlasten
sind in einem LasmA nicht vorhanden.

Eine gegenseitige Beeinflussung eines LasmA und der Anlage KKB ist somit auszuschlie-

Ren.

9.3.6.3 Standortzwischenlager Brunsbiuttel

Das Standortzwischenlager (SZB) befindet sich am Standort KKB und ist in der Abbildung
3.2 dargestellt.

Im SZB sind keine Ereignisse mit Energiefreisetzung zu unterstellen. Es bestehen somit auf-
grund der raumlichen und funktionellen Trennung keine Wechselwirkungen zwischen SZB
und der Anlage KKB.
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9.3.6.4 Pufferlagerung

Als Storfalle im Sinne der 88 49 und 50 in Verbindung mit 8 117 Abs. 16 StrISchV sind fur die

Pufferlagerung folgende Ereignisse zu betrachten:

. Brand in einem Container,
. Containerabsturz,
. Umsturz eines Baukranes (siehe Kapitel 9.3.6.7).

Als Restrisikoereignisse wurden folgende Ereignisse bewertet:

. Hochwasser (infolge postuliertem Deichbruch),

. Flugzeugabsturz.

Fur diese sehr seltenen, dem Restrisiko zuzuordnenden Ereignisse existieren im kerntechni-
schen Regelwerk keine Vorgaben flr einzuhaltende Daosisgrenzwerte. Als Orientierungswert
wurde gemal ESK-Stresstest /31/ der Eingreifrichtwert von 100 mSv fur MaRnahmen des

Katastrophenschutzes am Ort der nachstgelegenen Wohnbebauung herangezogen.

Brand in einem Container

Auf den geplanten Pufferlagerflachen werden nur verschlossene Container gelagert, sodass
ein Brand als seltenes Ereignis anzusehen ist. Das durch einen Brand freisetzbare Aktivitats-
inventar in den Containern wird so begrenzt, dass die Storfallplanungswerte gemaf
88 49 und 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV sicher eingehalten werden.

Fiur den Brand in einem verschlossenen, mit brennbaren Mischabfallen beladenen Container
wurde eine radiologische Bewertung durchgefihrt. Hierbei wurde die Rickhaltung des Con-
tainers fur schwer mobilisierbare Stoffe bertcksichtigt. Es ergibt sich eine Dosis von
0,9 mSv. Dieser Fall ist somit durch einen Fassabsturz im Fasslager des Reaktorgebaudes
abgedeckt.

Containerabsturz

Bei der Pufferlagerung missen Container mit Hebezeugen gehandhabt werden. Der Absturz
eines Containers ist dabei nicht auszuschlieBen. Da hierbei keine thermische Einwirkung
auftritt, deckt der Brand derartige Ereignisse hinsichtlich der radiologischen Auswirkungen
ab.
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Restrisikoereighis Hochwasser

Im Falle eines postulierten Hochwassers ist das Eindringen von Wasser in die Container
nicht auszuschlieRen. Der Wasserstand im Bereich der Pufferlagerung bei einem Hochwas-
ser (Gelénde liegt im Mittel bei ca. +2,50 m NN) betragt jedoch nur max. 1 m, sodass durch
die nur teilweise stattfindende Flutung sowie Uber die an den Containern vorhandenen Dich-
tungen die Aktivitatsfreisetzung begrenzt wird. Die maximal zu erwartende 1-Jahres-
Folgedosis fur dieses Restrisikoereignis wurde entsprechend ESK-Stresstest /31/ zu
0,11 mSv errechnet, sodass ein hoher Abstand zum Eingreifrichtwert fir den Katastrophen-

schutz von 100 mSv gegeben ist.

Restrisikoereignis Flugzeugabsturz

Radiologisch bewertet wurde der Absturz eines Flugzeuges auf einzelne Bereiche der Puf-
ferlagerung. Entsprechend ESK-Stresstest /31/ ergibt sich ein Maximalwert fur die 1-Jahres-
Folgedosis von 0,24 mSv fir einen Flugzeugabsturz mit angenommenem Folgebrand. Somit
ist ein hoher Abstand zum Eingreifrichtwert fir den Katastrophenschutz von 100 mSv gege-

ben.

9.3.6.5 Windkraftanlagen

Ein Umstirzen der Windkraftanlagen beziehungsweise das Versagen eines Rotorblattes
fuhrt nicht zu sicherheitstechnisch relevanten Auswirkungen fir den Abbau und nicht zu ra-
diologisch relevanten Freisetzungen im Bereich der Pufferlagerung und der Kraftwerksanla-
ge.

Aus diesen o. g. Fallen ist keine Beeintrachtigung oder Wechselwirkung auf den Abbau ab-

zuleiten.

9.3.6.6 Versagen von Behaltern mit hohem Energiepotential

Behalter mit hohem Energiepotential sind im Aul3engelande der Anlage sowie in der weiteren
Umgebung nicht vorhanden. Die Kraftstoffoehalter des GTW sind drucklos und kalt. Ein
Brand ist dort nicht auszuschlieen. Es besteht jedoch eine ausreichende rdumliche Tren-

nung zur Kraftwerksanlage.
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9.3.6.7 Umstlrzen einer baulichen Einrichtung

Das Umstlirzen einer baulichen Einrichtung (z. B. Kran oder &hnliches Hebezeug) hat auf die
Kraftwerksgebaude aufgrund der Gebaudeauslegung gegen EVA keine Auswirkungen, die
zu einer Aktivitatsfreisetzung fiihren kénnten. Im Bereich der Pufferlagerung ist der Umsturz
eines ggf. vorhandenen Baukranes nicht auszuschlie3en. Die radiologischen Auswirkungen

sind durch den Brand abgedeckt.

9.3.6.8 Versagen von gemeinsam genutzten Einrichtungen

Das KKB ist eine Einzelblockanlage, sodass derartige Ereignisse nicht relevant sind. Verbin-
dungen zum Gasturbinenkraftwerk (GTW) bestehen nur Uber einen Transformator zur
elektrischen Versorgung der im Kihlwasserpumpenhaus der Anlage aufgestellten Feuer-
[6schpumpen. Die zugehérigen Einrichtungen werden auch vom GTW genutzt. Ein Ausfall
hat jedoch keinen Einfluss auf das KKB, da eine getrennte elektrische Versorgung des KKB
Uber einen zusatzlichen Transformator besteht, Gber den auch die Feuerléschpumpen

elektrisch versorgt werden.

9.4 Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Rahmen der vorliegenden Ereignisanalyse wurden die bei Stilllegung und Abbau der An-
lage KKB entsprechend Stilllegungsleitfaden /3/, Stilllegungsleitlinien /4/ und Modul 3 des
neuen kerntechnischen Regelwerkes /26/ zu unterstellenden Ereignisablaufe unter Berick-
sichtigung der sinngemafien Anwendung der Fortschreibung der Stérfallleitlinien im Rahmen
der Sicherheitsanforderungen fur Kernkraftwerke /5/ untersucht. Fir Ereignisse, deren Eintritt
nicht sicher durch Vorsorgemal3hahmen ausgeschlossen werden konnte oder fir die nicht
nachgewiesen werden konnte, dass sie durch die Betrachtung anderer Ereignisse in ihren
radiologischen Folgen mit abgedeckt werden, wurden die Strahlenexpositionen an der je-
weils ungunstigsten Einwirkungsstelle (maximale effektive Dosis) in der Umgebung des KKB
fur alle definierten Altersgruppen berechnet.

Diese Berechnungen erfolgten mit den Modellen und Parametern des Kapitels 4 aus den
Storfallberechnungsgrundlagen in der Neufassung gemall Empfehlung der Strahlenschutz-

kommission /21/.
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Als abdeckend hinsichtlich maglicher radiologischer Folgen fir die Umgebung wurde das Er-
eignis ,Lastabsturz im Fasslager* ermittelt. Hierfur ergibt sich eine rechnerische Dosis von
1,3 mSv fir ein Kleinkind im Alter von bis zu einem Jahr (hdchstbelastete Altersgruppe). Der
errechnete Dosiswert fur dieses Ereignis liegt weit unterhalb des Grenzwertes geman
88 49 und 50 in Verbindung mit § 117 Abs. 16 StrlSchV von 50 mSv. Die Strahlenexpositio-
nen aller weiteren betrachteten Ereignisablaufe unterschreiten noch deutlicher diesen
Grenzwert. Damit ist der Nachweis erbracht, dass die gemafl Atomgesetz erforderliche Vor-
sorge gegen Auswirkungen bei Storfallen im Rahmen der Stilllegung und des Abbaus des
KKB getroffen ist.

Fiur die dem Restrisiko zuzuordnenden, sehr seltenen Ereignisse wurde gezeigt, dass die

Eingreifrichtwerte des Katastrophenschutzes nicht erreicht werden.
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Begriffsbestimmung

Abbau von Anlagenteilen

Abfall, konventionell

Abfall, radioaktiv

Abfallgebinde

Abklinglagerung

Ableitung

Abluft

Aerosole

Aktivierung

Aktivitat

Aktivitatskonzentration
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Demontage von Strukturen (Geb&uden, Einrichtungen, Sys-
temen, Komponenten), Bearbeitung der anfallenden radioak-
tiven Reststoffe und Behandlung der anfallenden radioakti-

ven Abfalle.

Nicht kontaminierte und nicht aktivierte Reststoffe, die wah-
rend des Abbaus aul3erhalb des nuklearen Bereichs eines
Kernkraftwerks anfallen sowie uneingeschrénkt bzw. zur Be-

seitigung freigegebene radioaktive Reststoffe.

Radioaktive Reststoffe, die gemalR den Bestimmungen des

Atomgesetzes geordnet beseitigt werden muissen.

Einheit aus Abfallprodukt, auch mit Verpackung, und Abfall-

behélter.

Abklinglagerung bezeichnet die langerfristige Lagerung von
GroRkomponenten oder anderen radioaktiven Abféllen zur
Ausnutzung des radioaktiven Zerfalls, z. B. bis Freigabewerte

unterschritten sind und die Freigabe erfolgen kann.

Abgabe flussiger, aerosolgebundener oder gasférmiger radi-
oaktiver Stoffe aus der Anlage und den Einrichtungen des

KKB auf hierflir vorgesehenen Wegen.
Abluft ist die aus einem Raum abgefiihrte Luft.

Fein in der Luft verteilte feste oder fliissige Schwebstoffe, die

radioaktiv sein kdnnen.

Vorgang, bei dem ein Material durch Beschuss mit Neutro-

nen, Protonen oder anderen Teilchen radioaktiv wird.

Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfal-

lenden Atomkerne. Die Mal3einheit ist das Becquerel (BQ).

Aktivitat pro Volumeneinheit.
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Anlagengeléande

Anlagenteile

Bearbeitung

Behandlung

Betriebsgelande

Dekontamination

Dosimeter

Dosisleistung

Endlager

Fortluft

Freigabe
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Grundstuck, das durch den auf3eren Massivzaun der Anlage

KKB abgegrenzt wird.

Bauliche, maschinen- und elektrotechnische Teile und Kom-

ponenten der Anlage KKB.

Zerlegung, Sortierung, Sammlung, voriibergehende Lage-
rung und Dekontamination von radioaktiven Reststoffen so-

wie Aktivititsmessungen an radioaktiven Reststoffen.

Verarbeitung von radioaktiven Abfallen zu Abfallprodukten
(z. B. durch Kompaktieren, Verfestigen, VergieRen, Trock-

nen) und das Verpacken der Abfallprodukte.

Im stdlichen Bereich des Anlagengelandes befindet sich das
Betriebsgelande des KKB, das durch die Objektsicherungs-

einrichtungen des auf3eren Sicherungsbereichs umgrenzt ist.
Beseitigung oder Verminderung einer Kontamination.

Messgerat zur Bestimmung der Dosis und / oder Dosisleis-

tung.

In einem bestimmten Zeitintervall erzeugte Dosis dividiert

durch die Lange des Zeitintervalls.

Anlage zur Endlagerung radioaktiver Abfalle, in der radioakti-
ve Abfalle wartungsfrei, zeitlich unbefristet und sicher geord-

net beseitigt werden.
Fortluft ist die in das Freie abgeflhrte Abluft.

Verwaltungsakt, der die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie
beweglicher Gegenstande, von Gebauden, Bodenflachen,
Anlagen oder Anlagenteilen, die aktiviert oder mit radioakti-
ven Stoffen kontaminiert sind und die aus Tatigkeiten nach
§ 2 Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe a, c oder d StrlSchV ~ stammen,
aus dem Regelungsbereich

a) des Atomgesetzes und

b) darauf beruhender Rechtsverordnungen sowie
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Freigabewert

Freimessung

Ingestion

Inkorporation

Kompaktieren

Konditionierung

Kontamination

Kontrollbereich

Lager fur schwach- und
mittelradioaktive Abfalle —

LasmA
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c¢) verwaltungsbehdrdlicher Entscheidungen
zur Verwendung, Verwertung, Beseitigung, Innehabung oder
zu deren Weitergabe an Dritte als nicht radioaktive Stoffe

bewirkt.

Wert der massen- oder flachenspezifischen Radioaktivitat,
bei deren Unterschreitung eine Freigabe gemaR
§ 29 StrISchV zulassig ist.

Aktivitaitsmessung, deren Ergebnis durch Vergleich mit den
in der Strahlenschutzverordnung vorgegebenen Freigabe-
werten eine Entscheidung Uber die Freigabe des Materials

ermdglicht.

Aufnahme von (radioaktiven) Stoffen durch Nahrungsmittel

und Trinkwasser.

Aufnahme von radioaktiven Stoffen in den menschlichen

Korper.

Zusammenpressen von festem radioaktivem Abfall zu Press-

lingen zum Zwecke der Volumenreduktion.

Behandlung radioaktiver Abfalle nach definierten Verfahren
mit dem Ziel der Herstellung zwischen- und / oder endlager-

fahiger Abfallgebinde.

Verunreinigung mit radioaktiven Stoffen.

Bereich, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive
Dosis von mehr als 6 mSv oder hohere Organdosen als
45 mSy fir die Augenlinse oder 150 mSv fiur die Haut, die
Hande, die Unterarme, die Fufl3e und Kndchel erhalten kon-

nen.

Eigenstandiges Bauwerk am Standort KKB, in dem nicht
warmeentwickelnde radioaktive Abfélle bis zu ihrem Abtrans-
port in das Endlager des Bundes zwischengelagert werden

kdénnen.
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Nachbetriebsphase

Nuklid

Nuklidvektor

Ortsdosis

Ortsdosisleistung

Pufferlagerflache

Radioaktivitat

Radionuklid

Radioaktive Stoffe

Restbetrieb
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Zeitraum zwischen der Einstellung des Leistungsbetriebs ei-
nes Kernkraftwerks zur gewerblichen Erzeugung von Elektri-
zitat bis zur Erteilung der ersten vollziehbaren Genehmigung
nach § 7 Abs. 3 AtG.

Ein Nuklid ist eine durch seine Protonen- und Neutronenzahl

charakterisierte Atomart.

Angabe der relativen Anteile einzelner Radionuklide an der

Gesamtaktivitat eines Stoffes.

Unter Ortsdosis versteht man die Aquivalentdosis (Produkt
aus absorbierter Dosis und Qualitatsfaktor), die an einem be-

stimmten Ort gemessen wird.

In einem bestimmten Zeitintervall erzeugte Ortsdosis dividiert

durch die Lange des Zeitintervalls.

Eine Pufferlagerflache dient der Pufferlagerung. Eine Puffer-
lagerung ist eine zeitlich begrenzte Lagerung von unkonditio-
nierten Abfallen oder Zwischenprodukten vor oder wahrend
der Abfallbehandlung.

Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne aul3ere Einwirkung
umzuwandeln und dabei eine charakteristische Strahlung

auszusenden.

Instabiles Nuklid, das spontan ohne auf3ere Einwirkung unter

Strahlungsemission zerféllt.

Stoffe, die ein Radionuklid oder ein Gemisch von mehreren
Radionukliden enthalten und deren Aktivitat oder spezifische
Aktivitdt im Zusammenhang mit der Kernenergie oder dem
Strahlenschutz nach den Regelungen des AtG oder einer
aufgrund des AtG erlassenen Rechtsverordnung nicht auf3er

Acht gelassen werden darf.

Unter Restbetrieb versteht man den Betrieb aller fur die Still-
legung notwendigen Versorgungs-, Sicherheits- und Hilfssys-

teme sowie den Betrieb der fur den Abbau von Komponen-

172



V1103

Restbetriebshandbuch

Reststoffe, nicht radioaktiv

Reststoffe, radioaktiv

Sekundéarabfall

Sperrbereich

Standortzwischenlager

Stauflache

Stillsetzung

Storfall
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ten, Systemen und Geb&uden notwendigen Einrichtungen

nach Erteilung der Stilllegungsgenehmigung.

Anweisungen fir das Personal fir den Restbetrieb der Anla-
ge KKB und den Abbau von Anlagenteilen, einschlieZlich der

Betriebsordnungen.

Bei der Stilllegung und dem Abbau anfallende Stoffe, beweg-
liche Gegenstédnde, Anlagen und Anlagenteile, die weder

kontaminiert noch aktiviert sind.

Wahrend der Stilllegung und des Abbaus anfallende Stoffe,
bewegliche Gegenstdnde, Anlagen und Anlagenteile, die
kontaminiert oder aktiviert sind und schadlos verwertet oder

als radioaktiver Abfall geordnet beseitigt werden.

Radioaktive Abfélle, die wahrend Restbetrieb und Abbau
durch zusatzlich in die Anlage KKB eingebrachte Materialien

entstehen.

Zum Kontrollbereich gehdrende Bereiche, in denen die Orts-

dosisleistung hoher als 3 mSv/h sein kann.

Lagerhalle zur trockenen Zwischenlagerung von mit abge-
brannten Brennelementen beladenen Castoren® am Standort

eines Kernkraftwerks.

Lagerflache im KKB fir Materialien, die nicht sofort zum
nachsten Arbeitsbereich weitertransportiert werden kénnen.
Diese Flachen befinden sich an geeigneten Orten im Kon-

trollbereich.

Endgultige AuRRerbetriebnahme von Systemen und Teilsys-

temen, die Voraussetzung fir deren Abbau ist.

Ereignisablauf, bei dessen Eintreten der Restbetrieb oder der
Abbau aus sicherheitstechnischen Griinden nicht fortgefihrt
werden konnen und fur den die Anlage KKB auszulegen ist
oder fur den bei Tatigkeiten Schutzvorkehrungen vorzusehen

sind.
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Strahlenexposition

Strahlenschutzbeauftragte

Strahlenschutzbereiche

System

Uberwachungsbereich

Umgebungsiuberwachung

Umluft

Wiederkehrende Priifungen

Zuluft
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Einwirkung ionisierender Strahlung auf den menschlichen

Korper.

Fachkundige Betriebsangehorige, die vom Strahlenschutz-
verantwortlichen (8 31 Abs. 1 StrlISchV) unter schriftlicher
Festlegung der Aufgaben, Befugnisse und innerbetrieblichen

Entscheidungsbereiche schriftlich bestellt sind.

Uberwachungsbereich, Kontrollbereich und Sperrbereich,

letzterer als Teil des Kontrollbereichs.

Zusammenfassung von Komponenten zu einer technischen
Einrichtung, die als Teil der Anlage selbststdndige Funktio-

nen ausfihrt.

Nicht zum Kontrollbereich gehdrender betrieblicher Bereich,
in dem Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von
mehr als 1 mSv oder hdéhere Organdosen als 15 mSy fur die
Augenlinse oder 50 mSy fir die Haut, die Hande, die Unter-

arme, die FuRRe und Knochel erhalten kdnnen.

Messungen in der Umgebung der Anlage zur Beurteilung der
aus Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Fortluft und Abwasser
sowie aus Direktstrahlung resultierenden Strahlenexposition
sowie zur Kontrolle der Einhaltung maximal zulassiger Aktivi-

tatsabgaben und Dosisgrenzwerte.

Luft, die innerhalb eines luftungstechnisch begrenzten Be-

reichs umgewalzt oder rickgefihrt wird.

Prifungen, die aufgrund von Rechtsvorschriften, Auflagen
der zustandigen Behorden oder anldsslich anderweitiger
Festlegungen im Allgemeinen in regelmafigen Zeitabstan-

den oder infolge bestimmter Ereignisse durchgefihrt werden.

Luft, die einem Raum zugefihrt wird.
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